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Structs 
 سری یک که است ساختاری استراکچر کلی طور به اما ،.اشدبمی 2کلاس شبیه بسیار 1استراکچر ساختار

 که ندکمی تعریف جدید تایپ یک نوعی به حقیقت در و کرده گردآوری جدید نام یک عنوان تحت را "داده"

 عدد یک صحیح عدد یک از ای مجموعه واندتمی استراکچر یک مثلا. است دیگر داده نوع چند ترکیب از متشکل

 .باشد ها کاراکتر از آرایه یک و اعشاری

 است این رد کلاس یک و استراکچر یک تفاوت کمترین. دارد استراکچر با متفاوت کاملا ساختاری "کلاس" اما

 .هستند ها کلاس ناپذیر جدایی اجزا توابع، که حالی در ؛اشندبمیمعمولا بدون تابع  استراکچر که

 

1 struct 
2 class 
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، چرا که تنها ظروفی برای داشترا وان انتظار انجام عملی تمیاز استراکچر نبنابراین به بیانی ساده تر؛ 

ود( یک موجود کاملا مستقل شمیپیاده سازی  "کلاس")که توسط  1شئنگهداری داده ها هستند. در حالی که یک 

 بدین معناواند طوری برنامه ریزی شود که صرف ایجاد شدن، وظیفه خاصی را به انجام برساند؛ تمیاست که حتی 

 انجام ار محسایبات و عملیات سری یک توانداخته شود، سازنده کلاس میس کلاس از 2که حتی اگر فقط یک نمونه

 از نمونه یک ایجاد زمان در ها کد سری یک که کرد مشخص وانتمی کلاس سازنده یا کانستراکتور درون) دهد.

 (شوند و عملیاتی را انجام دهند اجرا کلاس

 

 

 

 

1 object 

2 instanse  
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 زیر برشمرد:وان به صورت تمیطور کلی  ویژگی های استراکچر را  به

 کلیدی لغت با «struct» ودشمی تعریف  

public struct Strct {…}  

 کلیدی کلمه بدون واندتمی new شود ساخته  

Strct test = [value]; 

 ودشمی ذخیره 2استَک در آن از آمده بوجود شیء و است 1اینوع داده . 

 کند بری ارث واندتمین 

 است تر مناسب ودشمی استفاده ها آرایه از که زمانی. 

 داد اولیه مقدار عضو و نمونه متغیرهای به وانتمین . 

 

1 Value type :مانند int  ،float  ...نیازی نیست با کمک کلمه کلیدی  از آنها،که برای استفاده وnew  ساخته شود.یک نمونه 
2 Stack 
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 باشد. 1ایستا واندتمین 

 که-پیشفرض سازنده حتی یا پارامتر، بدون 2یسازنده هرگونه دارای واندتمین CLR باشد کرده فراهم. 

 ند.کمیپشتیبانی ن 3از مخرب ها 

 واند مقدار تمینnull .داشته باشد 

وع داده ها آن را نواند بسته به تمیاشد که بمیوان گفت استراکچر یک قالب داده ای تمیبه طور کلی  نکته:

 شخصی سازی نمود.

 

1 static 

2 constructor 
3 destructor 
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Access Modifiers 
 .باشدمی حوزه دو روی بر 1سطوح دسترسی کاربرد اصولا

 4هاساختار یا 3اینام ،2کلاس تعریف در. 

 و 7هاسازنده ،6توابع,  5هامتغیر تعریف در ... 

 

 

1 Access Modifiers 

2 Class 

3 Enum 
4 Structure 

5 Variable 

6 Method 

7 Constructor 
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 :ودشمیدسته تقسیم  پنجروش های دسترسی به متدها و خاصیتهای تعریف شده در داخل یک کلاس به 

1. public 

2. private 

3. protected 

4. internal 

5. protected internal یا internal protected 
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1.public  

 یک کلاس این از که کلاسی هر شوند، تعریف 1صورت عمومی به کلاس یک در که هایی خاصیت و ها متد

 .باشد داشته دسترسی عناصر این به واندتمی ، دارد بری ارث کلاس این از یا سازد می نمونه

 هایآیتم) هاکلاس برای آن از استفاده امکان. نیست قائل محدودیتی گونه هیچ بطور کلی این سطح دسترسی

 هر که معناست بدین شودمی عریفتمیعمو کلاس و زمانی که یک دارد؛ وجود( دوم هایآیتم... ) و هامتغییر و( اول

با این  متدی یا متغییر دارد, و وقتی را آن کلاس از استفاده امکان( پروژه از خارج چه و پروژه داخل چه از) کس

 .نماید استفاده متد یا متغییر از آن تواندمی دارد دسترسی کلاس به که کسی هر شودمی سطح دسترسی تعریف

 ها، استراکچرها و...( نیز قابل استفاده می باشد.های اول )کلاسسطح دسترسی عمومی برای گروه آیتم نکته:

 

 

1 public 
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2. private  

 متغییر و یا متد و ... که به صورت خصوصی1 تعریف شود, فقط و فقط داخل همان کلاس قابل استفاده خواهدبود.

 ...( قابل استفاده نیست.و ، استراکچرهاهاهای اول )کلاسسطح دسترسی خصوصی برای گروه آیتم نکته:

 

1 private 
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3.protected  

 و کلاس همان داخل در شوند، تعریف 1محافظت شده صورت به کلاس یک در که هاییخاصیت و متدها

 کلاس از شده ایجاد های نمونه و هستند دسترس قابل( اند برده ارث) اند شده مشتق کلاس این از که هاییکلاس

 .ندارند دسترسی هاخاصیت و متدها این به

 

 

 

 

 

 

1 protected 



 
13 

 است. GetInfo نام به متد یک دارای Person کلاس مثال عنوان به

    public class Person 

    { 

        public int Age; 

        public string Name; 

        protected void GetInfo() 

        { 

            Console.WriteLine("Name:"); 

            this.Name = Console.ReadLine(); 

            Console.WriteLine("Age:"); 

            this.Age = int.Parse(Console.ReadLine()); 

        } 

    } 
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 متد کند, چون استفاده GetInfo متد از خواهدمی است رفته ارث به Person کلاس از که Emp کلاس لاح

GetInfo صورت به protected از که هاییلاسکمیتما نتیجه در- شده تعریف Person امکان بروند ارث به 

 برای متد این از استفاده امکان دیگر کجای هیچ از صورتیکه در .است کار این انجام به قادر -دارند را آن از استفاده

 !ندارد وجود Program کلاس مثل دیگر هایکلاس

 .شودنمی از بیرون دیده محافظت شده متد نکته:

 .نیست استفاده قابل...( و ، استراکچرهاهاکلاس) اول هایآیتم گروه برای سطح دسترسی مخافظت شده نکته:
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4. internal  

 2اسمبلی یک در که کنند استفاده آنها از وانندتمی کلاسهایی تنها شوند، تعریف 1داخلی صورت به که یی کلاسها

 .باشند شده تعریف یکسان

 دیگری هایپروژه در اردد احتمال که می نمایید ایجاد را آید کلاسیمی پیش مواقع از به عنوان مثال بسیاری

 یک خواهیدمین که نمایید فرض حالا(. چندلایه نویسی برنامه مورد در مثلا. )شود استفاده جاری پروژه از بیرون

. کنندمی استفاده مبلیاس این از جاری پروژه از بیرون که بگیرد قرار کسانی اختیار در کلاس آن...  یا متغییر یا کلاس

 (. شود استفاده دیگر پروژه n داخل است قرار که بگیرید نظر در را Component یک مثلا)

 دهید اجازه ستنده شما پروژه این داخل که هاییکلاس به فقط internal از استفاده با توانیدمی همین برای

 .کنند استفاده...  یا متغییر یا کلاس این از که

 

1 internal 
2 Assembly 
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 :مثال

// Assembly1.cs 

    internal class BaseClass 

    { 

        public static int IntM = 0; 

    } 

// Assembly2.cs 

    class TestAccess 

    { 

        public static void Main() 

        { 

            BaseClass myBase = new BaseClass();   // با خطا مواجه میشود 

        } 

    } 
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 TestAccess کلاس ، است شده تعریف internal صورت به 1 اسمبلی در BaseClass کلاس قبل مثال در

 .ودشمی محسوب خطا یک این که ندکمی ایجاد را BaseClass کلاس از نمونه یک 2 اسمبلی در شده تعریف

 ها، استراکچرها و...( نیز به صورت پیشفرض داخلی می باشند.های اول )کلاسگروه آیتم نکته:

 ها، استراکچرها و...( نیز قابل استفاده می باشد.های اول )کلاسسطح دسترسی داخلی برای گروه آیتم نکته:
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5 .internal protected 

داخلی محافظت  صورت به متغییری اگر که معنا این به؛ protected و internal از است تلفیقی این سطح

 به دارد قرار درونش متغییر این که کلاسی از یا و هستند پروژه این داخل که هایی کلاس. باشد شده تعریف 1شده

 .نمایند استفاده متغییر این از که دارند اجازه, باشند رفته ارث

 .نیست ادهاستف قابل...( و هاکلاس) اول هایآیتم گروه برای محافظت شدهسطح دسترسی داخلی  نکته:

 

1 internal protected 
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Friend Assemblies 

 که بدین معنا داشت، وجود 2دوستی نامبمیمفهو ،1شئ گرایی مبحث در ، C++ زبان در انیددمی که همانطور

مشابه این  ، ردکمی پیدا 4عمومی دسترسی کلاس آن 3اجزای اطلاعاتی به و دشمی دیگر کلاس دوست کلاس یک

 ++Cنحوه تعریف آن با  ،خواهید کردگونه امکان در سی شارپ نیز وجود دارد، و همانگونه که در مثال زیر مشاهده 

 اندکی متفاوت است.

 

 

 

 

1 OOP 

2 Friend 

3 Data member 

4 Public 
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// AssemblyA 

using System.Runtime.CompilerServices; 

using System; 

[assembly: InternalsVisibleTo("AssemblyB")]// ایجاد رابطه دوستی   

اشدبمیبه صورت پیشفرض داخلی  که کلاس //  

class FriendClass 

{ 

    public void Test() 

    { 

        Console.WriteLine("Sample Class"); 

    } 

} 
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عریف شدهتمیبه صورت عمو که کلاس دیگر //  

public class ClassWithFriendMethod 

{ 

    internal void Test() 

    { 

        Console.WriteLine("Sample Method"); 

    } 

} 

وان به هر تمیاشد نیز براحتی بمی AssemblyBلازم است بدانید اکنون در پروژه ای دیگر که نام اسمبلی آن 

  آن ها دسترسی عمومی پیدا کرد. دو کلاس و هر دو متد های تعریف شده

 وان برای افزایش امنیت در امور لایه بندی استفاده نمود.تمیاز این ترفند نکته: 
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Accessibility Capping 
 به کلاس زیر توجه فرمایید...

    internal class C  

    { 

        public void Foo()  

        { 
       //.... 

        } 

    } 

که -که اجزای داخل آن حالیایجاد شده دردسترسی داخلی در اینجا یک نمونه کلاس موجود است که با سطح

 عریف شده اند.تمیبا سطح دسترسی بالاتر یعنی عمو -در اینجا یک متد است
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ود؛ بدین معنا که اکنون اجزای این کلاس چه از نوع عمومی شمیگفته  1به این اتفاق اصطلاحا سرپوش دسترسی

اشد زیرا که سطح دسترسی بمیو چه از نوع داخلی تعریف شوند فقط و فقط سطح دسترسی به آنها به صورت داخلی 

 اشد.بمیداخلی آیتم بالایی آن ها 

س را ای داخلی و کلاود که بنا به هر دلیلی قصد تغییر دسترسی اجزشمیمزیت این عمل زمانی مشخص 

هم همان  داشتیم؛ در این حالت فقط کافی است سطح دسترسی کلاس را به دلخوه تغییر دهیم، تا به سایر اجزا

 دسترسی را داشته باشیم.

 

1 Accessibility Capping 
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Interfaces 
. کنند دنبال را آن باید پیرو هایی گروه ی همه که ودشمی تعریف نحوی قرارداد یک عنوان به 1واسطمیانجی یا 

 قراردادها این از« 3چگونه؟» قسمت مشتق های گروه و ندکمی تعریف را نحوی قرارداد یک از« 2چه؟» قسمتواسط 

 .نندکمی تعریف را

 . اشندبمی آن اعضای که نندکمی تعریف را 6رویدادهایی و 5متدها ،4هاویژگی ؛هاواسط به بیانی صریحتر؛  

 

1 Interfaces 

2 ?What 

3 ?How 

4 Property 

5 Method 

6ٍ Event 
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 یک تامین به اغلب ؛ کهاشدبمی شده مشتق گروه مسئولیت اعضا تعریف. اشدبمی اعضا اعلام شامل تنهاواسط 

 .نندکمی دنبال مشتق های گروه که ندکمی کمک استاندارد ساختار

 از تعدادی تنها که وندشمی استفاده زمانی عمدتا هرحال به دارند، را هدف همین حدی تا نیز نظری های گروه

 .ندکمی اجرا را ها قابلیت شده مشتق گروه و شوند اعلام پایه گروه ی وسیله به است قرار متدها

 بیانیه. اشدبمی گروه یک اعلام شبیه که وند،شمی اعلام interface کلیدی ی کلمه از استفاده با هاواسط 

 . اشندبمی عمومی فرض پیش طور بهواسط  های
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 .ینیدبمی راها واسط  اقلام از مثالی زیر در

    public interface IEnumerator 

    { 

        bool MoveNext(); 

        object Current { get; } 

    } 

    internal class Countdown : IEnumerator 

    { 

        int count = 11; 

        public bool MoveNext() => count-- > 0 ; 

        public object Current => count; 

    }  
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 ها نکاتی دیگر نیز وجود دارد که در زیر به برخی از آنها می پردازیم: واسطو اما در 

  وند.شمیاخل آن بدون مشخص نمودن سطح دسترسی تعریف داجزای 

 وان در آن فیلد تعریف نمود.تمین 

 شده مشخص واسط در که گونه همان دقیقا را آن متدهای تمامی باید کندمی بریارث واسط از که کلاسی 

 آنرا سازیپیاده و رفتار نحوه و گیردمی واسط از را خود کلی ساختار و فرم کلی، بیان به. نماید سازیپیاده

 .دهدمی انجام خود

 های والد خود استفاده نمود. واسطها با  واسطوان از ارث بری برای تمی  

    public interface IUndoable { void Undo(); } 

    public interface IRedoable : IUndoable { void Redo(); } 

  استفاده نماید.واسط واند از چند تمیهر ارث بر 
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  وت با ساختارهای متفاوت ظاهر شده؛ و به هنگام صدا زدن مجزا شود.اهای متفواسطواند در تمیهر جزء 

    interface I1 { void Foo(); } 

    interface I2 { int Foo(); } 

    public class Widget : I1, I2 

    { 

        public void Foo() // Implicit implementation 

        { 

            Console.Write("Widget's implementation of I1.Foo"); 

        } 

        int I2.Foo() // Explicit implementation of I2.Foo 

        { 

            Console.Write("Widget's implementation of I2.Foo"); 

            return 42; 

        } 

   } 
 



 
29 

 وان در آن هیچ چیز را مقدار دهی نمود.تمین 

 اشند.بمی 1واسط ها در حقیقت نوع مرجع 

 بصورت را واسط یک تواننمی virtual نمود اعلان. 

 باشند شتهدا وجود کلاس یک در خواهیممی که ستا هاییتوانائی تعیین واسط یک ایجاد از هدف. 

 نماید بریارث آن از کلاسی باید بلکه کرد ایجاد جدید اینمونه تواننمی واسط یک روی از. 

 بریارث ولی( است نقلیه وسیله یک ماشین) کندمی ایجاد را "2بودن" یا "است" رابطه کلاس از بریارث 

 وام با را ماشین توانمی". )کندمی ایجاد را "3سازیپیاده" عنوان تحت رابطه، از خاصی نوع واسط یک از

 .(کند سازیپیاده را وام بوسیله شدن خریداری تواندمی ماشین جمله این در که "خرید مدت بلند

 

 

1 Reference Type 

2 a relation-is 

3 implement relation 
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 : است زیر بشکل ها interface اعلان کلی فرم

 [attributes] [access-modifier] interface interface-name [:base-list] 

{ 

interface-body 

} 

attributes : صفتهای واسط 

access-modifiers : private یا public سطح دسترسی به واسط از قبیل 

interface-name : نام واسط 

base-list : لیست واسطهایی که این واسط آنها را بسط میدهد. 

Interface-body : بدنه واسط که در آن اعضای آن مشخص میشوند 
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Delegates 
ه که امکانات بالقوه یکی از ویژگی های جذاب زبان برنامه نویسی سی شارپ بود 1وان گفت که نمایندهتمی

 فزاید.آمیای را به این زبان العادهفوق

های دیگر و متدهای اشیاء دیگر را هایی هستند که اشیاء آن ها می توانند متدهای کلاس2نماینده ها نوع

 شود.ها و اشیاء دیگر ایجاد میبرای فراخوانی متدهای کلاس نمایندهکنند. در واقع یک شیء از یک  فرخوانی

در خود را  3توانند توابع ثبت شدهپس در تعریفی روان تر؛ نماینده کلاسی است که اشیاء ساخته شده از آن می

 به ترتیب اجرا نمایند! 

 اهد شد:وجود دارد که در ذیل، هر مرحله با مثال مشخص خوبرای استفاده از نماینده چهار مرحله اصلی 

 

1 Delegate 
2 type 

3 Register 
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 1تعريف نماينده: مرحله اول

 نیم:کمی delegateدر این مرحله اقدام به تعریف کلاس نماینده با کلمه کلیدی 

public delegate void MyDelegate(int n); 
 

تعریف کنیم که اشیاء آن بتوانند توابعی را در  نمایندهواهیم یک کلاس خمیمعنی عبارت فوق این است که ما 

 .2( بوده و پارامتر خروجی نداشته باشندint nداخل خود ثبت کنند که پارامتر ورودی آنها یک عدد صحیح )

 

 

 

 

1 Delegate Definition 

2 void 
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 و به شکل ذیل تعریف می نماییم: Employeeبرای روشن شدن مطلب کلاسی به نام 

public class Employee 
{ 
    public int Age; 
    public string FullName; 
 
    public Employee(string fullName, int age) 
    { 
        Age = age; 
        FullName = fullName; 
    } 
 
    public void DoIt(int n) 
    { 
        System.Console.WriteLine("هستم من " + FullName + " میکنم کار و " + n + " روز در ساعت ."); 
    } 

} 

( که پارامترهای DoItنید، ما به طور عمدی در این کلاس تابعی تعریف کرده ایم )کمیهمانگونه که مشاهده 

 عنوان گردیده است، مطابقت داشته باشد. delegateورودی و خروجی آن با آنچه که در تعریف 
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 1ساخت يک نمونه مرحله دوم:

 نیم:کمیاقدام  MyDelegateدر این مرحله نسبت به ایجاد یک شیء از کلاس 

MyDelegate DelegateInstance; 
 

 تعریف نموده ایم. MyDelegateاز کلاس  DelegateInstanceدر این دستور، ما یک شیء به نام 

 نیم:کمییجاد به شکل ذیل ا oEmployeeیک شیء به نام  Employeeحال برای ادامه مسیر، از کلاس 

Employee oEmployee = new Employee("27 ,"علی علوی); 
 
 
 
 

 

1 Create Instance 
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 مقداردهی مرحله سوم:

به شکلی  DelegateInstanceرا در شیء  oEmployeeشیء  DoItدر این مرحله تنها کافی است که تابع 

 که در ذیل ذکر گردیده است ثبت نماییم:

DelegateInstance = new MyDelegate(oEmployee.DoIt); 
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 1صدازدن مرحله چهارم:

اخل همراه با یک پارامتر عددی، تابع ثبت شده در د DelegateInstanceدر این مرحله با صدا زدن شیء 

بت شده در ثود. توجه فرمایید که در این مثال تنها یک تابع شمیآن به همان پارامتر عددی مشخص شده اجرا 

 وجود دارد. Delegateداخل شیء 

DelegateInstance(5); 
 

همراه  Doit، با اجرا کردن تابع oEmployeeوانستیم پس از ایجاد شی، تمیکاملا واضح است که به راحتی 

ه این شکلی که در که همیشه این چهار مرحله ب فرماییددقت  امابا همان پارامتر عددی، به همان نتیجه نائل آییم. 

 یرند. گمیاینجا مطرح گردیده است در کنار هم قرار ن

وند و این شمیته در یک پروژه واقعی، این چهار مرحله، هر کدام در یک قسمت از برنامه تعریف و بکارگرف :نکته

 .وردآمیشارپ به ارمغان  مساله امکانات بسیار مفید و جذابی را برای زبان برنامه نویسی سی

 

1 Call 
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  یه ها به یکدیگر کاست.وان به مراتب از میزان وابستگی لاتمیبرای توابع لایه های دیگر  نمایندهبا تعریف 

 از ستفادها جای به کار این برای. نماینده یک داخل( هم به شبیه ساختار با) متد یک از بیش تعریف  =

 .کرد خواهیم استفاده=+  از کردن new موقع

 شوند تعریف ایستا وانندتمین ها نماینده. 
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 (2سازنده فرم )برای جلوگیری از تداخل در برنامه نویسی چند نخی 1اجرای یک متد در نخ 

delegate void SampleDelegate(); 

private void SampleMthod() {} 

public Class1(Form form) // سازنده کلاسClass1 

{ 

if (form.InvokeRequired) 

{ 

SampleDelegate d = new SampleDelegate (SampleMthod); 

form.Invoke(d); 

} 

} 

 

1 Thread 

2 Programming-Thread-Multi 
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 متدها 1اجرای غیرهمگام 

delegate void SampleDelegate(); 

private void SampleMethod() { } 

public void Main() 

{ 

SampleDelegate d = new SampleDelegate(SampleMethod); 

d.BeginInvoke(SampleMethodCallback, null); 

} 

private void SampleMethodCallback(IAsyncResult result) { } 

 

 

 

 

1 Asynchronous 
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 تشکیل مجموعه ای از متدهای با امضای یکسان بدون محدودیت در تعلق داشتن به کلاس خاص 

   delegate void HandlerDelegate(); 

    class Dispatcher 

    { 

        private Dictionary<string, HandlerDelegate> _handlers; 

        public void AddHandler(string eventt, HandlerDelegate d) 

        { 

            _handlers.Add(d); 

        } 

        public Dispatcher() 

        { 

            _handlers = new Dictionary<string, HandlerDelegate>(); 

        } 

        public void Dispatch(string eventt) 

        { 

            if (_handlers.ContainsKey(eventt)) 

                _handlers[eventt].Invoke(); 

        } 

    } 
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 3.5که در  1برای ایجاد متدهای بی نامNET .  وLINQ دارد.« 2لامبدا عبارت»راوانی به شکل کاربرد ف 

 وانند تمیمتدهایی که امضای یکسانی با امضای تعریف شده در نماینده دارند  3طبق تکنیک هم پراکنشی

شان متفاوت از نماینده باشد اما این نوع بازگشتی باید زیر نوعی از نوع تعریف شده در نوع بازگشتی

 نماینده باشد.

   public class Mammal{} 
public class Dog : Mammal{} 
delegate Mammal SampleDelegate(); 

 

public Dog SampleDogMethod(){} 

 

 

1 Anonymous Method 

2 Lambda Expression 
3 Covariance 
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 باشد، نیز در نماینده متدهایی که نوع پارامترهای ورودیشان والد نوع پارامترهای ورودی مشخص شده در 

 .وندشمیپذیرفته  نماینده

   public class Mammal { } 
   public class Dog : Mammal { } 
   public delegate void SampleDelegate(Dog dog); 
 

public void SampleMammalMethod(Mammal mammal){} 

 ر زمان کامپایل  در شرایطی که داده هائی موجود است اما در زمان برنامه نویسی یا به عبارت صحیح تر د

 د روی آن ها انجام شود.دقیقا مشخص نیست که چه عملیاتی بای
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 تعریف نمود. 1وان نماینده را از نوع کلیتمینکته: 

public delegate T Transformer<T> (T arg); 

static double Square (double x) => x * x; 

static void Main() 

{ 

        Transformer<double> s = Square; 

        Console.WriteLine (s (3.3)); // 10.89 

} 

 

1 Generic 
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Events 
برای کنترل رویدادها که  1رابط گرافیکی کاربر در دات نت و ویژوال سی شارپ از مکانیزم کنترل کننده رویداد

 .ندکمیدر هنگام اجرای برنامه به وقوع می پیوندند استفاده 

ویداد فرایند نظارت ربه وقوع می پیوندند.کنترل  .رویدادها رفتارهایی یا اتفاقاتی هستند که هنگام اجرای برنامه

 اشد. بمیبر وقوع یک رویداد مشخص 

بدون  نند.کمیفرم های ویندوزی از کنترل کننده رویداد برای اضافه کردن یک قابلیت و پاسخ به کاربر استفاده 

 2نمایندهکنترل کننده رویداد، فرم ها و رابط گرافیکی تا حد زیادی بدون استفاده هستند. رویدادها با استفاده از یک 

 نند. کمیوند. نماینده ها آدرس متدها را در خود ذخیره شمیبه عنوان یک نوع تعریف 

 

1 Event 

2 delegate 
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 در مثال زیر یک نماینده و یک رویداد تعریف شده اند.

public delegate void SampleEventHandler(int); 

public event SampleEventHandler SampleEvent; 

ند که دارای مقدار برگشتی نیستند و یک آرگومان کمینماینده آدرس متدهایی را قبول  بالا بر اساس تعریف

حال یک  نیم.کمیمورد نظر استفاده  رویدادنماینده برای ایجاد  2.سپس از این نوع نندکمیقبول  1ساده از نوع عدد

نیم. )کنترل کننده های رویداد متدهای متناظر با نوع نماینده رویداد کمیکنترل کننده رویداد به رویداد اضافه 

وند. آنها )کنترل کننده های رویداد( چسبیده به یک رویداد هستند و شمیهستند( و هنگام وقوع رویداد اجرا 

 وند.شمیوقع می پیوندد اجرا  ه رویداد بهکمیهنگا

 

1 int 

2 Type 
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د متصل کرد تا هنگام وقوع رویداد اجرا شوند. برای به یک رویدا -با + ی رویداد راوان چندین کنترل کنندهتمی

 این کار ابتدا باید کنترل کننده رویداد را ایجاد کنید. 

ند مطابق باشد. به عنوان کمیفاده ای که رویداد از آن استبعد از ایجاد ،مطمئن شوید که امضای آن با نماینده

یرد، پس گمیو یک پارامتر از نوع عدد ورودی  1ی مثال بالا توجه کنید که نوع برگشتی نداشتهمثال به نماینده

کنترل کننده رویداد ما نیز باید دارای نوع برگشتی خالی و یک پارامتر از نوع عدد باشد )به این نکته توجه کنید که 

 م نیست(.سطح دسترسی مه

public void ShowMessage(int number) 
{ 

MessageBox.Show("Hello World"); 
} 

 وان با استفاده از عملگر =+ یک رویداد را متصل کرد :تمیسپس 

SampleEvent += new SampleEventHandler(ShowMessage); 

 

1 void 
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ردیم ان را صدا زده و آرگومانی را که لازم کمیبرای فعال کردن رویداد به همان روشی که متد ها را فراخوانی 

 نیم.کمیدارد به آن ارسال 

ShowMessage (3) ; 
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 در زیر مثالی دیگر و مجتمع از رویداد را مشاهده می فرمایید:

public delegate void PriceChangedHandler (decimal oldPrice, decimal newPrice); 
public class Stock 
{ 
    string symbol; decimal price; 
    public Stock(string symbol) { this.symbol = symbol; } 
    public event PriceChangedHandler PriceChanged; 
    public decimal Price 
    { 
        get { return price; } 
        set 
        { 
            if (price == value) return; 
            if (PriceChanged != null) 
                PriceChanged(price, value); 
            price = value; 
        } 
    } 
} 
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 الگوی استاندارد رويدادها

د این ورودی داشته باشد؛ یکی بیانگر خود مولفه ای که باعث ایجابه طور کلی هر رویداد بهتر است که دو مولفه

 . دهدمیرویداد شده و دیگری مولفه ای که مقادیر جدید مولفه را نمایش 

 ود.شمیجهت توضیح این مبحث یک مثال طرح نموده و طی آن توضیحات لازم داده 

// کلاس ارائه دهنده ی ارگومان های تغیرات قیمت   
public class PriceChangedEventArgs : EventArgs  

{ 
    public readonly decimal LastPrice, NewPrice; //مولفه ها 
    public PriceChangedEventArgs(decimal lastPrice, decimal newPrice) 
 سازنده//
    { 
        LastPrice = lastPrice; NewPrice = newPrice; 
    } 
} 
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public class Stock //کلاس اصلی با نام موجودی 
{ 
    string symbol; decimal price; 
    public Stock(string symbol) { this.symbol = symbol; } 

 رویداد تغییر قیمت//
    public event EventHandler<PriceChangedEventArgs> PriceChanged;  

 تابع اجرای رویداد//
    protected virtual void OnPriceChanged (PriceChangedEventArgs e)  
    { 
        if (PriceChanged != null) PriceChanged(this, e); 
    } 
    public decimal Price 
    { 
        get { return price; } 
        set 
        { 
            if (price == value) return;  

 صدا زدن تابع در صورت تنظیم ثیمت//  
            OnPriceChanged(new PriceChangedEventArgs(price, value));  
            price = value; 
        } 
    } 
} 
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 وان به صورت زیر عمل نمود:تمیو جهت استفاده از آن 

static void Main() 
{ 
    Stock stock = new Stock ("ريال"); 
    stock.Price = 27.10M; 
    stock.PriceChanged += stock_PriceChanged; 
    stock.Price = 31.59M; 
} 
static void stock_PriceChanged (object sender, PriceChangedEventArgs e) 
{ 
    if ((e.NewPrice - e.LastPrice) / e.LastPrice > 0.1M) 
    Console.WriteLine ("توجف، 10 درصد قیمت افزایش یافت"); 
} 
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 به مثال زیر توجه فرمایید: نکته:

    EventHandler priceChanged; // Private delegate 
    public event EventHandler PriceChanged 
    { 
        add { priceChanged += value; } 
        remove { priceChanged -= value; } 
    } 
    public void Test() 
    { 
        PriceChanged += new EventHandler((object o, EventArgs e) => { }); 
        PriceChanged -= new EventHandler((object o, EventArgs e) => { }); 

 } 

وان امکان افزودن و یا کاستن از رویداد های مورد نظر تمیهمانگونه که مشاهده می فرمایید مطابق مثال فوق 

 صی سازی نمود.را شخ
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شارپ سی در فرم رویدادهای معرفی  

 کردن اضافه و فرم ایجاد نویسی، برنامه در مرحله اولین کنیم،می ایجاد ویژوال ی برنامه از ای نمونه وقتی

 نرم قطعات کنترل، و است ویژوال نویسی برنامه جهت کنترلها دربرگرفتن برای بستری ، فرم. است آن به کنترلها

 فرم هر. شوندمی طراحی ها کنترل از استفاده با برنامه هایفرم. دارند را مجدد استفاده قابلیت که هستند افزاری

 :عبارتنداز فرم مهم رویدادهای از بعضی.  دهندمی رخ خاصی شرایط در که است رویداد تعدادی دارای
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 .شود فعال فرم که دهدمی رخ وقتی:  Activated رویداد

 .شود عوض فرم زمینه رنگ که دهدمی رخ وقتی:  BackgroundColorChanged رویداد

 .شود عوض فرم زمینه به مربوط تصویر که دهدمی رخ وقتی:  BackgroundImagedChanged رویداد

 .کند تغییر BindingContext خاصیت که دهدمی رخ وقتی:  BindingContextChanged رویداد

 .کند تغییر CausesValidation خاصیت که دهدمی رخ وقتی:  CausesValidationChanged رویداد

 .شود عوض کلید صفحه که دهدمی رخ وقتی: ChangeUICaues رویداد

 .شود کلیک کنترل که دهدمی رخ وقتی: Click رویداد

 .شود بسته فرم که دهدمی رخ وقتی: FormClosed رویداد

 .باشد شدن بسته حالت در فرم که دهدمی رخ وقتی: FormClosing رویداد
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 میشود ظاهر منویی کنید، راست کلیک کنترلی روی بر وقتی: ContextMenueStripChanged رویداد

 .دارد نام میانبر منوی که

 .کند تغییر نما مکان شکل که دهدمی رخ وقتی:  CursorChanged رویداد

 .دهدمی رخ رویداد این میشود، فعال غیر کنترل هکمیهنگا:   Deactive رویداد

 .کند تغییر الحاق که دهدمی رخ وقتی:  DockChanged رویداد

 .شود مضاعف کلیک کنترل که دهدمی رخ وقتی: DoubleClick رویداد

 .گردد رها و شود کشیده کنترل این روی بر کنترلی که دهدمی رخ وقتی: DragDrop رویداد

 .شود فرم وارد شدن کشیده طریق از کنترلی که دهدمی رخ وقتی: DragEnter رویداد

 .شود خارج فرم از کشیدن طریق از کنترلی که دهدمی رخ وقتی: DragLeave رویداد

 .شود کشیده فرم روی بر کنترلی که دهدمی رخ وقتی: DragOver رویداد
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 رخ رویداد این یابد، تغییر کنترلی به مربوط Enabled خاصیت که وقتی:  EnablesChanged رویداد

 .دهدمی

 .شود وارد فرم به نما مکان که دهدمی رخ وقتی:  Enter رویداد

 .یابد تغییر کنترلی Font خاصیت که دهدمی رخ وقتی:  FontChanged رویداد

 .یابد تغییر متن رنگ که دهدمی رخ وقتی:  ForeColorChanged رویداد

 .دهدمی رخ رویداد این کنترل کشیدن زمان مدت در:  GiveFeedback رویداد

 .کند کمک درخواست کنترلی برای کاربر که دهدمی رخ وقتی:  HelpRequested رویداد

 .یابد تغییر ورودی متد ویراستار حالت که دهدمی رخ وقتی:  ImeModeChanged رویداد

 .کند تغییر کلید صفحه زبان که دهدمی رخ وقتی:  InputLanguageChanged رویداد

 .شود فشرده کلید صفحه از کلیدی که دهدمی رخ وقتی:  KeyDown رویداد
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 رویداد از قبل KeyPress رویداد. دهدمی رخ  رویداد این ، شود فشرده کلیدی که وقتی:  KeyPress رویداد

KeyDown دهدمی رخ. 

 رویدادهای از بعد رویداد این.دهدمی رخ  رویداد این ، شود رها شده فشرده کلید که وقتی:  KeyUp رویداد

KeyPress و KeyDown دهدمی رخ. 

 .دهدمی تغییر را خودش روی های کنترل موقعیت کنترلی که دهدمی رخ وقتی:  Layout رویداد

 .کند ترک را کنترلی نما مکان که دهدمی رخ وقتی:  Leave رویداد

 .دهدمی رخ رویداد این میشود، بار کنترلی وقتی:  Load رویداد

 .کند تغییر کنترلی مکان که دهدمی رخ وقتی:  LocationChanged رویداد

 تغییر MaximizidBounds خاصیت مقدار که دهدمی رخ وقتی:  MaximizidBoundsChanged رویداد

 .کند
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 غیرفعال MDI فرزند فرم یک که وقتی باشیم داشته برنامه در سند چند اگر:  MdiChildActivate رویداد

 .دهدمی رخ رویداد این میشود، بسته یا شده

 .شود کامل منو نمایش که دهدمی رخ وقتی:  MenuComplete رویداد

 .شود شروع منو نمایش که دهدمی رخ وقتی:  MenuStart رویداد

 .کند تغییر MinimimSize خاصیت که دهدمی رخ وقتی:  MinimimSizeChanged رویداد

 .شود کلیک ماوس کلید که دهدمی رخ وقتی:  MouseDown رویداد

 .شود کنترلی وارد نما مکان که دهدمی رخ وقتی:  MouseEnter رویداد

 .باشد منتظر نما مکان که دهدمی رخ وقتی:  MouseHover رویداد

 .کند ترک را کنترلی نما مکان که دهدمی رخ وقتی:  MouseLeave رویداد

 .کند حرکت کنترلی روی بر نما مکان که دهدمی رخ وقتی:  MouseMove رویداد
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 .شود رها ماوس دکمه که دهدمی رخ وقتی:  MouseUp رویداد

 .کند حرکت به شروع کنترلی که دهدمی رخ وقتی:  Move رویداد

 .شود رسم کنترلی که دهدمی رخ وقتی:  Paint رویداد

 .یابد تغییر کنترل Parent خاصیت که دهدمی رخ وقتی:  ParentChanged رویداد

 مشخص فتدوآمی اتفاق کنترل کردن رها و شدن کشیده زمان در رویداد این:  QueryContinueDrag رویداد

 .خیر یا کند لغو را کردن رها و کشیدن میتواند شده کشیده منبع کنترل آیا میکند

 .میابد تغییر کنترل اندازه که دهدمی رخ وقتی:  Resize رویداد

 .کند تغییر RightToLeft خاصیت مقدار که دهدمی رخ وقتی:  RightToLeft رویداد

 .کند تغییرSize  خاصیت مقدار که دهدمی رخ وقتی:  SizeChanged رویداد

 .کند تغییر کنترل سبک که دهدمی رخ وقتی:  StyleChanged رویداد
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 .کند تغییر سیستم های رنگ که دهدمی رخ وقتی:  SystemColorsChanged رویداد

 .کند تغییرTabIndex  خاصیت مقدار که دهدمی رخ وقتی:  TabIndexChanged رویداد

 .کند تغییرTabStop خاصیت مقدار که دهدمی رخ وقتی:  TabStopChanged رویداد

 .کند تغییر کنترل متن که دهدمی رخ وقتی:  TextChanged رویداد

 .دهدمی رخ ها داده اعتبارسنجی از پس: Validated رویداد

 .دهدمی رخ ها داده اعتبارسنجی هنگام در:   Validating رویداد

 .کند تغییر کنترل Visible خاصیت که دهدمی رخ وقتی:  VisibleChanged رویداد

 .کند تغییر  AutoSize خاصیت که دهدمی رخ وقتی:  AutoSizeChanged رویداد

 .کند تغییرAutoValidated  خاصیت که دهدمی رخ وقتی:  AutoValidatedChanged رویداد
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 تغییر BackgroundLayout خاصیت که دهدمی رخ وقتی:  BackgroundLayoutChanged رویداد

 .کند

 .کند تغییر ClientSize  خاصیت که دهدمی رخ وقتی:  ClientSizeChanged رویداد

 .شود اضافه کنترلی که دهدمی رخ یوقت:  ControlAdded رویداد

 .شود حذف فرم روی از کنترلی که دهدمی رخ وقتی:  ControlRemoved رویداد

 .دهدمی رخ رویداد این شود، کلیک فرم روی  ؟ علامت دکمه که وقتی:  HelpButtonClicked رویداد

 .کند تغییر MouseCapture  خاصیت که دهدمی رخ وقتی:  MouseCaptureChanged رویداد

 .دهدمی رخ رویداد این شود، مضاعف کلیک ماوس دکمه که وقتی:  MouseDoubleClick رویداد

 .دهدمی رخ رویداد این کند تغییر  Padding خاصیت هرگاه:  PaddingChanged رویداد

 .دهدمی رخ رویداد این کند تغییرRogin  خاصیت هرگاه:  RoginChanged رویداد
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 .دهدمی رخ رویداد این شود، شروع فرم اندازه تغییر هرگاه:  ResizeBegin رویداد

 .دهدمی رخ رویداد این یابد، خاتمه فرم اندازه تغییر هرگاه:  ResizeEnd رویداد

 .دهدمی رخ رویداد این شود، Scroll فرم هرگاه:  Scroll رویداد
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Anonymous Methods 
 پارامتر بعنوان که کدیست قطعه نام بی تابع یک. باشدمی 2نماینده به تابع یک الحاق روشی برای 1نام بی توابع

 .شودمی استفاده نماینده برای

 کلاس یک از ویرایش دو یرز کد قطعه دو. کندنمی تغییر کند،می استفاده نام بی تابع از که نماینده تعریف شکل

 نماینده برای را نام بی تابع از استفاده زیرین کد و معمولی تابع از استفاده و تعریف اول ویرایش. دهندمی نشان را

 .دهدمی نشان

 

 

     
 

1 Anonymous Methods 

2 Delegate 
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  class Program 
    { 
        public static int Add20(int x) 
        { 
            return x + 20; 
        } 
        delegate int OtherDel(int InParam); 
        static void Main() 
        { 
            OtherDel del = Add20; 
            Console.WriteLine("{0}", del(5)); 
            Console.WriteLine("{0}", del(6)); 
        } 
    } 
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    class Program 
    { 
        delegate int OtherDel(int InParam); 
        static void Main() 
        { 
            OtherDel del = delegate(int x)  //  استفاده از تابع بی نام 

            { 
                return x + 20; 
            }; 
            Console.WriteLine("{0}", del(5)); 
            Console.WriteLine("{0}", del(6)); 
        } 

    } 
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 :است زیر موارد شامل نام بی تابع یک املای

 نوع کلیدی کلمه delegate 

 (ودشمی حذف باشد، نداشته پارامتری هیچ تابع که صورتی در) پارامترها لیست 

 تابع به مربوط کدهای همان یا دستوری قطعه 

delegate ( Parameters ) { ImplementationCode } 
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 برگشتی نوع

 باشد بایدقسمی به نام بی تابع به مربوط کد. شودنمی تعریف برگشتی نوع مشخص بطور نام بی تابع یک برای

 باشد void نوع از نماینده برگشتی نوع اگر. باشد داشته همخوانی نماینده برگشتی نوع با آن برگشتی مقدار نوع که

 .برگرداند را مقداری تواندنمی نیز نام بی تابع اجرایی کد

delegate int OtherDel(int InParam); 
static void Main() 
{ 
  OtherDel del = delegate(int x) 
  { 
    return x + 20 ;  // int نوع از برگشتی مقدار 
  }; 
  ... 

} 
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 پارامترها

. باشند داشته همخوانی مربوطه نماینده با آنها نوع و پارامترها تعداد نظر از باید نام بی تابع یک پارامترهای

 نماینده پارامترهای لیست اولا که شرطی به نگرفت نظر در را نام بی تابع یک پارامترهای سازی، ساده برای توانمی

 زیر کد مثال بعنوان. باشد نداده قرار استفاده مورد را پارامتری هیچ نام بی تابع ثانیا و نباشد out پارامتر حاوی

 حال دهدنمی قرار استفاده مورد را پارامتری هیچ نیز نام بی تابعی و ندارد out پارامتر که کندمی تعریف را نماینده

 .نیاوریم نام بی تابع در را پارامترها لیست توانمی هستند برقرار شرط دو هر که

delegate void SomeDel ( int X ); 
SomeDel SDel = delegate 
{ 
  PrintMessage(); 
  Cleanup(); 

}; 
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 تابع پارامترهای لیست از params عبارت باشد، params نوع از پارامتری حاوی نماینده پارامترهای لیست اگر

 .شودمی حذف نام بی

delegate void SomeDel( int X, params int[] Y); 
 
SomeDel mDel = delegate (int X, int[] Y) 
{ 
  ... 
}; 
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 متغیرها به دسترسی

 تعریف متغیر یعنی نیست صادق موضوع این عکس اما هستند نام بی تابع در دسترسی قابل محلی متغیرهای

 .نیستند دسترسی قابل آن خارج در نام بی تابع یک در شده

delegate void MyDel(int x); 
int x = 5; 
  
MyDel mDel = delegate(int y) 
  { 
    int z = x * 2; 
    Console.WriteLine("{0}, {1}", y, z); 
  }; 
  
Console.WriteLine("{0}, {1}", y, z);   

 شد خواهد مواجه کامپایلر خطای با کد از خط این// 
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 که نیستید تابعی تعریف به مجبور دیگر شما و شودمی نویسی کد کاهش باعث نام بی توابع از استفاده 

 برای را نماینده که شودمی مشهود بیشتر وقتی قضیه این. کنید استفاده نماینده در را آن خواهیدمی فقط

 رویدادهای که زمانی بخصوص شودمی کد پیچیدگی شدن کم باعث کار این. کنیدمی تعریف 1رویدادها

 .کنیدمی تعریف را متعددی

 کند،می تعریف را ابعت یک همچنان کامپایلر. شودنمی کد اجرای شدن سریعتر باعث نام بی تابع از استفاده 

 .نداریم آن تندانس به نیازی ما که شودمی گرفته نظر درنامی آن برای خودکار طور به که تابعی

 نظیر جهشی دستورات از نام بی تابع یک در تواننمی هیچگاه break، goto یا و continue به 

 هم موضوع این کسع. کرد استفاده کنند، منتقل نام بی تابع از خارج به را برنامه جریان کنترل کهقسمی

 .داشت جهش آن داخل به نام بی تابع یک از خارج از تواننمی یعنی است صادق

 پارامترهای. نیستند دسترسی قابل نام بی تابع در 2ناامن کدهای out و ref نام بی تابع یک از خارج که 

 .نیستند دسترسی قابل آن داخل در نیز اند شده تعریف

 

1 Events 

2 Unsafe Block 
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 در. نکنید استفاده نام بی تابع از هستید مشابه کاربردی کد قطعه یک نوشتن به مجبور بار چندین اگر 

 و ساده تابع یک بصورت آن نوشتن نام، بی تابع قالب در مشابه کد قطعه آن تکرار جای به موارد اینگونه

 .دارد ارجحیت آن نام توسط آن به ارجاع
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Lambda Expressions 
نام هستند. به عنوان مثال در برنامه زیر از یک متد بی 2ساده شده دستور زبان متدهای بی نام 1عبارات لامبدا

 .ارجاع داده شده است استفاده شده 3هکه به یک نمایند

public delegate void MessageDelegate(string message); 
public class Program 
{ 
    public static void Main() 
    { 
        MessageDelegate ShowMessage = new MessageDelegate( delegate(string message)                            
         {                                                   
           Console.WriteLine(message);                        
         });                                                 

        ShowMessage("این یک متن آزمایشی میباشد"); 
    }  
} 

 

1 Lambda expressions 
2 Anonymous Methods 

3 delegate 
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 : تری نوشترا به صورت ساده قبل الگوریتمتوان به وسیله عبارات لامبدا می

public delegate void MessageDelegate(string message); 

public class Program 

{ 

    public static void Main() 

    { 

        MessageDelegate ShowMessage = (message) => Console.WriteLine(message); 

        ShowMessage("این یک متن آزمایشی میباشد"); 

    } 

} 
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  :و عبارت لامبدا 1مقایسه متد بی نام

MyDel del = delegate(int x) { return x + 1; };      // متد بی نام 

MyDel le1 = (x) => { return x + 1; };     // عبارت لامبدا 

نیم. سپس کمیاستفاده   <= در عبارت لامبدا ابتدا پارامترها را بدون ذکر نوعشان می نویسیم و بعد از عملگر

دستوراتی را که قرار است اجرا شوند را می نویسیم. نوع پارامترها به صورت خودکار به وسیله کامپایلر تشخیص داده 

2نماینده البته امضاء عبارات لامبدا باید شبیه به امضاءود. شمی
باشد. عبارات لامبدا دارای اشکال زیادی هستند. به  

 عنوان مثال در مثال بالا از یک عبارت لامبدایی استفاده کرده ایم که دارای یک دستور ساده اجرایی است. 

 

 

 

 

1 Anonymous Method 

2 Delegated Signatures 
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 برای عبارت لامبدا هیچ پارامتری نداشته باشد، همه کاری که لازم است انجام دهید این است   اگر نماینده

 .که هیچ پارامتری در داخل عبارت لامبدا قرار ندهید

MessageDelegate ShowMessage = () => Console.WriteLine("Hello"); 

 وانید نوع پارامترهای عبارت لامبدا را نشان دهیدتمی. 

MessageDelegate ShowMessage = (string message) => Console.WriteLine(message); 

 یز مشخص کنید. به عنوان مثال اگر نوع یک پارامتر را مشخص کنید، باید نوع سایر پارامترها را ن

 : توانید به صورت زیر عمل کنیدنمی

MessageDelegate ShowMessage = (string message1, message2) => Console.WriteLine(message1); 

  یا تعداد بیشتری پارامتر باشد باید انها را داخل پرانتز قرار دهید 2اگر یک عبارت لامبدا دارای. 

SampleDelegate GetSum = (num1, num2) => num1 + num2;  
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  وانید آنها را داخل آکولاد قرار دهید. به تمیاگر عبارات لامبدای شما دارای چندین دستور اجرایی باشند

 .ویندگمیعبارت لامبدایی که دارای آکولاد باشد دستور لامبدا 

MessageDelegate ShowMessage = (message) => 

{ 

        Console.WriteLine(message); 

        Console.WriteLine("Some more message"); 

} 

  لامبدا که دارای مقدار برگشتی است نشان داده شده استدر زیر مثالی از یک عبارت : 

SampleDelegate GetSquare = (number) => { return number * number; }; 

 هنگام استفاده از دستور return   باید همیشه از دستورات لامبدایی استفاده کنید که دارای آکولاد

وانید به سادگی آن را به تمیساده باشد   return ستوراشند. اگر یک عبارت لامبدا فقط دارای یک دبمی

 .تبدیل کنید عبارت لامبدا

SampleDelegate GetSquare = (number) => (number * number); 
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  به این نکته توجه کنید که استفاده از پرانتز در کد بالا برای فهم بهتر آن است. اگر یک عبارت لامبدا

 :وانید برای سادگی بیشتر پرانتزها را حذف نماییدتمیاست،  returnدستور دارای یک پارامتر ساده و یک

SampleDelegate GetSquare = number => number * number; 
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Enumeration and Iterators 
 ار IEnumeratorو  IEnumerable هستند دو رابط 1کلکسیون لاسهایی که به نحوی شامل یککمیتما

  کنند.پیاده سازی می

که بصورت ضمنی  دهدمیود به کلاس این امکان را شمیکه توسط کلاسها پیاده سازی   IEnumerable وجود

رایه را پیمایش آیک foreach  وان با استفاده از حلقهتمیو توکار بشود شیء را پیمایش کرد. دقیقا به همین دلیل 

 ود. شمیپیاده سازی  System.Array توسط کلاس IEnumerable کرد، چون که رابط

توان قرار دارد. با استفاده از این رابط می IEnumerable در سطح پایین تری از یک IEnumerator رابط

و بعد آن  درایه بریزیابتدا نتایج را مثلا در یک آ دبدون اینکه مجبور باشی دادبرگشت  ادر هرجای بدنه متد اشیایی ر

 .دبرگشت دهی اآرایه ر

 

 

1 Collection 
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 IEnumerator رابط

و  MoveNext،() Reset() کند که دارای دو متدرا پیاده سازی می IEnumerator رابط 1یک شمارنده

رداند. این خاصیت گمیعنصر جاری یک مجموعه را بر  Current اشد. خاصیتبمی Current یک خاصیت به نام

 اشد. بمی object رداند از نوعگمیاست و چیزی که بر 2یک خاصیت فقط خواندنی

ند. کمییگر منتقل دمیمتدی است که، مکان شمارنده را از یک آیتم در مجموعه به آیت ()MoveNext متد

که آیا مکان دیگری برای خواندن در دسترس است یا به  دهدمیگرداند که نشان این متد یک مقدار بولی را بر می

را  false و در غیر اینصورت مقدار true د داشته باشد مقدارانتهای مجموعه رسیده است. اگر مکان جدیدی وجو

باید قبل از اولین  ()MoveNext رداند. مکان اولیه شمارنده قبل از اولین آیتم مجموعه است، بنابراینگمیبر 

 فراخوانی شود.  Current دسترسی خاصیت

 

1 numeratorE 

2 only-read 
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از جابجایی است .به تعبیری دیگر،  متدی برای برگرداندن شمارنده به موقعیت اولیه خود قبل ()Reset متد

 foreach شما قادر خواهید بود که حلقه 1هگرداند . با در اختیار داشتن یک شمارندموقعیت اولیه مجموعه را برمی

پیمایش  Current و خاصیت  ()MoveNext را شبیه سازی کرده و عناصر یک مجموعه را با استفاده ازمتد

  و متد و خاصیت مذکور به شکل و کد زیر توجه کنیدبرای درک بهتر عملکرد د کنید.

 

int[] numbers = { 10, 11, 12, 13 }; 
IEnumerator IEnumerator1 = numbers.GetEnumerator(); 
IEnumerator1.MoveNext(); 
int i = (int)IEnumerator1.Current; 

Console.WriteLine(i.ToString()); 

10 
 

1 enumerator 
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را به نوع شمارش پذیر  numbers آرایه ()GetEnumerator نید متدکمیهمانطور که در کد بالا مشاهده 

 که اولین عضو آرایه است به عنوان عنصر جاری 10عدد  ()MoveNext ند، سپس با فراخوانی متدکمیتبدیل 

(Current)  اپ کنید، برای این کار باید متدرا چ 12خواهید عدد شود. حال فرض کنید که شما میبرگردانده می 

MoveNext()  فراخوانی کنید ررا سه با : 
int[] numbers = { 10, 11, 12, 13 }; 
 
IEnumerator IEnumerator1 = numbers.GetEnumerator(); 
IEnumerator1.MoveNext(); 
IEnumerator1.MoveNext(); 
IEnumerator1.MoveNext(); 
int i = (int)IEnumerator1.Current; 

Console.WriteLine(i.ToString()); 

12 
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به صورت  foreach هستند، بنابراین کد زیر روش دستی کاری است که حلقه 1آرایه ها از انواع قابل شمارش

 foreach کدی شبیه به کد زیر را در هنگام نوشتن دستور شارپسی . در حقیقت کامپایلردهدمیخودکار انجام 

  :ندکمیتولید 

public class Program 
{ 
    public static void Main() 
    { 
        int[] numbers = { 10, 11, 12, 13 }; 
        IEnumerator IEnumerator1 = numbers.GetEnumerator(); 
        while (IEnumerator1.MoveNext()) 
        { 
            int i = (int)IEnumerator1.Current; 
            Console.WriteLine("{0}", i); 
        } 

} 
} 

10 
11 
12 
13 

 

1 enumerable 
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 IEnumerable رابط

1یک کلاس قابل شمارش  IEnumerable را پیاده سازی کند. رابط IEnumerable کلاسی است که رابط 

برگشتی این متد از نوع همان باشد و پارامتر می ()GetEnumerator فقط یک عضو دارد و آن عضو هم متد

را در  foreach ند تا بتوانیم حلقهکمیاست. این رابط در واقع کلاس ما را قابل پیمایش   IEnumberatorرابط

 : مورد کلاسمان بکار ببریم. فرم کلی بصورت زیر است

using System.Collections; 
class MyClass : IEnumerable 
{ 
    public IEnumerator GetEnumerator  
    {  
        ...  
    } 
    ... 
} 

 

1 enumerable 
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 که رابط ColorEnumerator نیم. فرض کنید یک کلاس به نامکمیاکنون یک مثال را با هم مرور 

IEnumerator   گیرد، و چون ها را در بر می. این کلاس یک رشته از رنگموجود است ندکمیرا پیاده سازی

 : شودکند، پس قابل پیمایش میپیاده سازی میرا  IEnumerator رابط

using System; 
using System.Collections; 
class ColorEnumerator : IEnumerator 
{ 
    string[] Colors; 
    int Position = -1; 
    public ColorEnumerator(string[] theColors) // Constructor 
    { 
        Colors = new string[theColors.Length]; 
        for (int i = 0; i < theColors.Length; i++) 
            Colors[i] = theColors[i]; 
    } 
    public object Current// Implement Current. 
    { 
        get 
        { 
            return Colors[Position]; 
        } 
    } 
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    public bool MoveNext()// Implement MoveNext. 
    { 
        if (Position < Colors.Length - 1) 
        { 
            Position++; 
            return true; 
        } 
        else 
            return false; 
    } 
    public void Reset()// Implement Reset. 
    { 
        Position = -1; 
    } 
} 
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 ند، این کلاس در متدکمیرا پیاده سازی  IEnumerable نیم که رابطکمیاکنون کلاسی دیگر ایجاد 

GetEnumerator()  رداند مطابق شکل زیرگمیپارامتری از نوع کلاس بالا بر : 

    class MyColors : IEnumerable 
    { 
        string[] Colors = { "Red", "Yellow", "Blue" }; 
        public IEnumerator GetEnumerator() 
        { 
            return new ColorEnumerator(Colors); 
        } 

   } 
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  م.رای پیمایش اعضای آن استفاده کنیب foreach وانیم از حلقهتمیحال در برنامه براحتی 

 : توجه کنیدبه کد زیر 

    class Program 
    { 
        static void Main() 
        { 
            MyColors MC = new MyColors(); 
            foreach (string color in MC) 
                Console.WriteLine(color); 
        } 
    } 
 

Red 
Yellow 
Blue 
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Iterators 

 حالت در ید،نمای return را( دلخواه datatype نوع هر از) مقداری خود متدهای در خواهیدمی کههنگامی

 :نمایید استفاده خود متد بدنه در return یک از فقط که بود خواهید قادر عادی
public int Sum(int a, int b) { return a + b; } 

. کنندمی پیمایش اصلاح به یا کرده iterate دلخواه صورت کلکسیون به یک داخل در ،1شونده تکرار متدهای

 Yield از شارپسی در. )کنندمی استفاده مقادیر کردن return هنگام در Yield کلیدی کلمه از متدها این

return از ویزوال بیسیک در و Yield پیمایش قابل نوع از خروجی با متد یک دیگر عبارت به(  شودمی استفاده 

 به مقدار چندین بازگرداندن و پیمایش قابلیت دارای ،yield return چند از استفاده با ،(IEnumerable مانند)

 .گرددمی واحد مقدار یک جای

 

1 Iterator method 
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 بگیرید نظر در را زیر 1شونده پیمایش متد. شودآورده می توضیحات ادامه در مثالی از مسئله بهتر درک برای

 :دارد IEnumerable خروجی که

public static IEnumerable SomeNumbers() 
{ 
     yield return 3; 
     yield return 5; 
     yield return 8; 

} 

 

 

 

 

1 Iterate method 
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 :نماییممی استفاده زیر foreach حلقه از بالا متد بازگشتی مقادیر از استفاده برای

static void Main() 
{ 
    foreach (int number in SomeNumbers()) 
    { 
        Console.Write(number.ToString() + " "); 
    } 
    // Output: 3 5 8 
    Console.ReadKey(); 

} 
 در. کندمی حفظ را return این مکان و گردانده باز را 3 عدد پیمایش، اولین پایان در ، فوق foreach حلقه

 سپس و برگردانده را 8 عدد پایانی چرخه در و داردمی نگه نیز را نقطه این و گرداندمی باز را 5 عدد بعدی چرخه

 .یابدمی خاتمه متد، پایانی نقطه به رسیدن با حلقه
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 yield عبارت اینکه یا و کنید استفاده foreach از توانیدمی ،ی پیمایش شوندههامتد در پیمایش خاتمه برای

break  تمامی از بعد را yield returnگیرید کار به ها: 
public static IEnumerable SomeNumbers() 
{ 
   yield return 3; 
   yield return 5; 
   yield return 8; 
   yeild break; 

} 
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  انواع از یکی باید متد خروجی مقادیر نوع متدهای پیمایش شونده، ایجاد هنگام در IEnumerable, 

IEnumerable<T> ,IEnumerator  ,یا وIEnumerator<T>  .باشد. 

  پارامترهای از توانیدنمی ،1فراخوانی هنگام در  ref و out نمایید استفاده. 

  از توانیدنمی 3بلاک های ناامن و 2نام بی متدهای در yield return (yield در VB )نمایید استفاده. 

 از توانیدنمی yield return بلوکهای در try-catch قسمت در توانیدمی اما .کنید استفاده try بلوک 

try-finally نمایید استفاده. 

  از yield break  بلوک در توانیدمی try بلوک یا و catch بلوک در اما نمایید، استفاده finally خیر. 

  در خطا بروز هنگام foreach بلوک شوند،می استفاده متدهای پیمایش شونده از خارج که هایی 

finally گرددمی اجرا متدها این داخل. 

 

1 declare 

2 Anonymous method 

3 Unsafe Block 



 
94 

Nullable Types 
 0 از مختلفی های شکل ساختار یک فرض پیش مقدار شد، بیان 1ها ساختار به مربوط بخش در که همانطور

 نوع یک فرض پیش مقدار .آیدمی بحساب مقداری انواع و ارجاعی انواع بین موجود های تفاوت از یکی این .اشدبمی

 .است null با برابر ارجاعی

 هاییفایل از مثلا کنید، کنترل و مدیریت را برنامه های داده منبع خودتان ،شارپسی برنامه در شما چنانچه

 واقعیت در اما .کرد خواهند عمل بخوبی شما برای ساختارها فرض پیش مقادیر نمایید، استفاده هاداده نگهداری برای

  .دارند را خودشان مخصوص 2نوع هایسیستم که شودمی استفاده اطلاعاتی هایبانک از ها اینکار برای  معمولا

 یک به یک تینگاش نیست نیازی که کنید توجه باید مسئله این به اطلاعاتی هایبانک نوع هایسیستم با کار در

 . باشید داشته اطلاعاتی بانک و شارپسی در موجود انواع بین را

 

1 Struct 

2 type system 
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 بانک .بپذیرند را null مقدار وانندتمی اطلاعاتی بانک در انواع که است این آنها بین اصلی های تفاوت از یکی

 و ندارد هستند شارپسی در موجود مفاهیم از جزئی که مقداری و ارجاعی انواع به نسبت شناختی هیچ اطلاعاتی

 و, int، decimal نظیر درشارپ سی مقداری انواع که ودشمی باعث این .هستند معنی بی آن برای انواع این

datetime مقدار وانندتمی داده پایگاه در null بپذیرند را. 

 کار این به قادر شارپسی در ولی بپذیرند را null مقدار وانندتمی اطلاعاتی بانک در انواع دانیممی که حال

 که هاییروش .کنیم تعریف نیز شارپسی در انواع برای را null مقادیر بتوانیم که کنیم پیدا راهی باید نیستند،

 برنامه یک در روش یک است ممکن .نندکمی فرق دیگری برنامه به ایمهبرنا از وند،شمی استفاده اینکار برای معمولا

 کار این برای راهی است ممکن نیز اوقات برخی .باشد آمد ناکار دیگر ایمهبرنا در آن از استفاده اما کند، کار بخوبی

 اضافه زبان این به این به جدید نوعی بعد به 2,0 شارپسی از  مشکل این کردن برطرف برای .باشد نداشته وجود

 . نمود کار null مقادیر با ودشمی براحتی آن توسط که شد
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 پذير null انواع تعريف

 در .نیمکمی اضافه نوع نام از بعد را سوالی علامت کنیم، تعریف 1پذیر نال نوع از را مقداری نوع یک آنکه برای

 .باشد نیز پذیر نال که نمود تعریف DateTime نوع از متغیری وانتمی چگونه که ینیمبمی هم با ادامه

   DateTime? startDate; 

 اما. ندک نگهداری خود در را null مقدار یک واندتمین DateTime نوع معمول بطور انیددمی که همانطور

 .شود نیز کار این انجام به قادر نوع این که ودشمی منجر بالا مثال در ما تعریف نحوه

 .ودشیم null مقدار پذیرش قابلیت با DateTime یک بعنوان startDate  متغیر نوع تعریف این با واقع در

 

 

1 Type Nullable 
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 آن در را فعلی تاریخ وانیدتمی مثلا .دهید آن به باشد نوع این با سازگار که را مقداری هر وانیدتمی شما حال

 .کنید ذخیره

startDate = DateTime.Now; 

 :دهید نسبت آن به را null مقدار زیر بصورت یا و

startDate = null; 

 :ینیمبمی آن اولیه دهی مقدار با را پذیر نال نوع یک تعریف نحوه  نکته:

int? unitsInStock = 5; 

 .دهیم نسبت را null مقدار وانیمتمی نیز unitsInStock متغیر به قبلی مثال همانند
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 :پذير null انواع با کردن کار نحوه

 چگونگی زیر مثال خیر؟ یا است null آنها مقدار بدانیم واهیمخمی نیم،کمی کار پذیر نال انواع با وقتی معمولا

 :دهدمی نشان ما به را پذیر نال نوع یک مقدار کردن چک

bool isNull = startDate == null; 
Console.WriteLine("isNull: " + isNull); 

 را اینکار البته .دارید null مقدار بررسی برای برابری عملگر به نیاز تنها شما ینیدبمی بالا مثال در که همانطور

 :دهید انجام توانیدمی نیز شرطی عبارات از استفاده با
int availableUnits; 
 
    if (unitsInStock == null) 
        availableUnits = 0; 
    else 
        availableUnits = (int)unitsInStock; 
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 پذیر نال نوع یک مقدار دادن نسبت هنگام در .کنید توجه else عبارت در 1نوع تبدیل عملگر به بالا مثال در

 . داد انجام را نوع تبدیل این صریح بصورت باید پذیر نال غیر انواع به

 وند،شمی یدگیپیچ باعث که ای شرطی عبارات چنین نوشتن جایبه وانتمی برنامه، ترشدن ساده براینکته: 

 :نوشت نیز زیر بصورت وانتمی را بالا شرطی عبارت مثلا .نمود استفاده ?? عملگر از

        int availableUnits = unitsInStock ?? 0; 

 موجود عبارت بود، nullبرابر  unitsInStock مقدار چنانچه که بود خواهد صورت این به عملگر این معنی

 .کن لحاظ را (0)آن راست سمت در

         

  

 

1 cast 



 
100 

Operator Overloading 
کنید. بنابراین   1را دوباره تعریف شارپسی وانید اکثر اپراتورهای موجود و داخلی درتمیجالب است بدانید؛ 

 2شده باز تعریف . اپراتورهایشده توسط کاربر نیز استفاده کند واند از اپراتورهایی با نوع تعریفتمیبرنامه نویس 

با نمادی برای اپراتور تعریف شده دنبال  operator های خاص که کلمه ی کلیدیعملکردهایی هستند با نام

 اشد.بمیشده دارای یک نوع بازگشتی و یک لیست پارامتر  اپراتور بازتعریفود. مانند هر عملکرد دیگری یک شمی

 

 

 

 

 

1 verloadO  

2 Operator Overloading 
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 .برای مثال به عملکرد زیر دقت کنید 

public static Box operator +(Box b, Box c)  
{  

Box box = new Box();  
box.length = b.length + c.length;  
box.breadth = b.breadth + c.breadth;  
box.height = b.height + c.height;  
return box;  

} 

 ند.کمیتعریف شده توسط یوزر، اجرا  Box را برای یک گروه (+) اپراتور جمععملکرد بالا 
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 کردن اپراتور بازتعريف کردن اجرای 

 .دهدمیبرنامه ی زیر اجرای کامل را نشان 

namespace Operator_Overloading 
{ 
    public class Box 
    { 
              private double length;      // Length of a box 
              private double breadth;     // Breadth of a box 
              private double height;      // Height of a box 
 
              public double getVolume() 
              { 
                 return length* breadth * height; 
              } 
              public void setLength(double len) 
              { 
                 length = len; 
              } 
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              public void setBreadth(double bre) 
              { 
                 breadth = bre; 
              } 
              public void setHeight(double hei) 
              { 
                 height = hei; 
              } 
              // Overload + operator to add two Box objects. 
              public static Box operator +(Box b, Box c) 
              { 
                 Box box = new Box(); 
                 box.length = b.length + c.length; 
                 box.breadth = b.breadth + c.breadth; 
                 box.height = b.height + c.height; 
                 return box; 
              } 
           } 
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          class Tester 
{ 

              static void Main(string[] args) 
              { 
                 Box Box1 = new Box();// Declare Box1 of type Box 
                 Box Box2 = new Box();// Declare Box2 of type Box 
                 Box Box3 = new Box();// Declare Box3 of type Box 
                 double volume = 0.0;// Store the volume of a box here 
                 // box 1 specification 
                 Box1.setLength(6.0); 
                 Box1.setBreadth(7.0); 
                 Box1.setHeight(5.0); 
                 // box 2 specification 
                 Box2.setLength(12.0); 
                 Box2.setBreadth(13.0); 
                 Box2.setHeight(10.0); 
                 // volume of box 1 
                 volume = Box1.getVolume(); 
                 Console.WriteLine("Volume of Box1 : {0}", volume); 
                 // volume of box 2 
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                 volume = Box2.getVolume(); 
                 Console.WriteLine("Volume of Box2 : {0}", volume); 
                 // Add two object as follows: 
                 Box3 = Box1 + Box2; 
                 // volume of box 3 
                 volume = Box3.getVolume(); 
                 Console.WriteLine("Volume of Box3 : {0}", volume); 
                 Console.ReadKey(); 
              } 
          } 

   } 
} 

 .ود، نتایج زیر را به دنبال داردشمیکه برنامه ی بالا کامپایل شده و اجرا  زمانی

Volume of Box1 : 210 
Volume of Box2 : 1560 
Volume of Box3 : 5400 
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 .دهدمیتوضیح  شارپسی شدن اپراتورها را در باز تعریف تواناییجدول زیر 

Operators Description 

 شوند. overload وانندتمیو ظیرند گمیاین عملگرهای یکانی یک عملوند  -- ,++ ,~ ,! ,- ,+

 شوند. overload وانندتمییرند و گمیاین عملگرهای دودویی یک عملوند  % ,/ ,* ,- ,+

 شوند. overload وانندتمی این عملگر های مقایسه ای =< ,=> ,< ,> ,=! ,==

 شوند. overload وانند به طور مستقیمتمیعملگر های منطقی شرطی ن || ,&&

 شوند. overload وانندتمیعملگرهای تخصیص ن =% ,=/ ,=* ,=- ,=+

=, ., ?:, ->, new, is, 

sizeof, typeof 
 شوند. overload وانندتمیاین عملگرهای ن
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 یک به آن کاربرد فقط بلکه. دهدمین دست از را خودش واقعی معنای شود،می باز تعریف عملگر یک کههنگامی

 لیست انتهای به شیء یک افزودن برای+  عملگر کردن باز تعریف( مثال عنوانبه) بنابراین. شودمی افزوده  کلاس

 .کند تغییر صحیح عدد دو کردن جمع برای operator آن عملکرد که شودنمی دلیل پیوندی،

 را جدید کلاس یک یکپارچه، طوربه دهدمی اجازه شما به که است نمودن عملگرها این باز تعریف اصلی مزیت

 هایبخش از یکی گویند،می type extensibility آن به که ویژگی این. کنید ادغام خود، نویسیبرنامه محیط در

 شوند،می تعریف کلاس یک برای هاعملگر کههنگامی. است شارپسی مثل گراشی نویسیبرنامه زبان یک مهم

 یکی نمودن عملگرها باز تعریف که است ذکر قابل نکته این. کنید اعمال مربوطه، کلاس اشیای روی را آن توانیدمی

 .است شارپسی هایویژگی قدرمندترین از
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 عملگرها نمودن باز تعريف اصول

نمودن متدها  باز تعریف از حالت دو .دارد 1نمودن متدها باز تعریف با زیادی شباهت نمودن عملگرها باز تعریف

 :بینیدمی زیر در را هرکدام کلی فرم. 3دوتایی عملگرهای و 2تکی عملگرهای :دارد وجود

// General form for overloading a unary operator 
public static ret-type operator op(param-type operand) 
{ 
        // operations 
} 
// General form for overloading a binary operator 
public static ret-type operator op(param-type1 operand1, param-type1 operand2) 
{ 
        // operations 
}  

 

1 Method overloading 
2 unary operators 

3 binary operators 
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 یکننده مشخص ret-type. شودمی op جایگزین ،/  یا+  مثل کنید،می بازتعریف را آن که عملگری جا،این در

 همان نوع از اغلب اما باشد نوعی هر از تواندمی 1نوع بازگشتی اگرچه. شد خواهد برگشت داده که است مقداری نوع

 راحتی باعث( کلاس جنس با نوع بازگشتی بودن یکسان) ارتباط این. شودمی 2سربار آن در عملوند که است کلاسی

. گیردمی قرار operand قسمت در عملوند تکی ، عملگرهای برای. شودمی شده بازتعریف عمگرهای از استفاده

 . گرفت خواهد قرار operand2 و operand1 قسمت در عملوندها دوتایی ، عملگرهای برای

 

 

 

 

 

 

1 Return Type 

2 Overload 
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 هم باید متدهای بازتعریف شده public هم و static باشند. 

 که کلاسی نوع با باید عملوند نوع تکی ، عملگرهای در operator باشد یکسان شود،می تعریف آن در .

 مثال، برای. کنید تعریف اید،نساخته خودتان که اشیایی برای را شارپسی عملوندهای توانیدنمی بنابراین

 . کنید تعریف string و int برای را+  عملگر مجدداً توانیدنمی

 از نباید پارامترهای عملوند ref وout  کنند استفاده. 
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Extension Methods 
 یک به یافته تعمیم متد یک. هستند 1یافته تعمیم متدهای 3 شارپ سی توجه جالب و جدید قابلیتهای از یکی

 استاتیک متدهای خلاف بر وانیدتمی شما و دارد وجود استاتیک نوع از کلاس یک در که ودشمی گفته استاتیک متد

 که بود نخواهید قادر اما کنید استفاده کلاس از نمونه آن برای عادی متد یک مثل کلاس، 2هاینمونه روی عادی،

 به  عادی استاتیک متدهای و کلاس سطح متدهای تفاوت درک برای. نمایید استفاده کلاس سطح در را متد همان

 . نمایید توجه مثال

 

 

 

1 Extension Methods 

2 Instance 
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 نمونه روی فقط که است string کلاس سطح در شده تعریف عادی متد یک ToUpper متد مثال عنوان به

 :مثلا کرد استفاده آن از توانمی کلاس های

String  name = "ali  " ; 

Console.WriteLine(name.ToUpper()); 

 کلاس روی را متد همین بخواهیم اگر حال. شد خواهد داده نشان کاربر به "Ali" کلمه بالا کد اجرای از بعد

 . شد خواهیم مواجه کامپایلر خطای با string.ToUpper)( مثلا یعنی کنیم استفاده
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 با کنیم، استفاده کلاس های نمونه روی را کلاس داخل شده تعریف استاتیک متدهای بخواهیم اگر بالعکس

: بنویسیم اگر  یعنی شده، تعریف string کلاس سطح در Format متد مثال عنوان به. ویمشمی مواجه خطا

(…)..name.Format متد این از صحیح استفاده نحوه که صورتی در شد خواهیم روبرو کامپایلر خطای با 

(…)string.Format  اشدبمی. 

 نمونه روی در را آنها که هنددمی اجازه شما به هستند، استاتیک متد اینکه بر علاوه یافته تعمیم متدهای اما 

 .کلاس خود روی نه کنید، استفاده کلاس از شده گرفته های
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 يافته تعمیم متد يک فراخوانی و تعريف

 :کنید توجه زیر نکات به

 نماییم تعریف استاتیک کلاس یک داخل آنرا حتما که کنیم دقت باید یافته تعمیم متد یک تعریف در. 

 کلیدواژه با باید شده تعریف متد آرگومان اولین this  گردد تعریف. 

 باشد استاتیک نوع از باید یافته تعمیم متد. 
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 :مثال

namespace csharp.Utilities 
{ 
    public static class StringConversions 
    { 
        public static double ToDouble(this string s) 
        { 
            return Double.Parse(s); 
        } 
        Public static bool ToBool(this string s) 
        { 
            return Boolean.Parse(s); 
        } 
    } 
} 
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 نیمکمی استفاده شده تعریف متدهای از حال

using csharp.Utilities 
double pi = "3.1415926335".ToDouble(); 
Console.WriteLine(pi); 

 به را بیشتر اولویت عادی متدهای دهیم، قرار اولویت عادی متدهای و یافته تعمیم متدهای میان بخواهیم اگر

 کلی طور به اما. هستند عملکرد محدودیت دارای یافته تعمیم متدهای اینکه دلیل به دهند،می اختصاص خود

 از مختلفی دلایل به اما داریم کلاس یک دادن بسط به نیاز که هاییبخش در خصوصا و بوده مفیدی بسیار متدهای

 خواهند مفید بسیار دهیم، انجام را کار این وانیمتمین آن بودن 1مهر و موم یا و کلاس سورس به دسترسی عدم قبیل

 .بود

 

1 sealed 
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 جدول برخی از متدهای تعمیم یافته

Object extension: 
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Database extension: 
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 String extension: 
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Anonymous Types 
 .داریم خود یپروژه در Entity framework یوسیله به شده ساخته مدل در را زیر ساختار کنید فرض

 

http://www.dotnettips.info/File/Image?name=Entity.png
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 جدول با GroupsDetail جدول ان مقابل در و چند به یک ارتباط GroupsDetail جدول با Post جدول

PostGroup در) وجود دارد مطالب  برای بندی گروه تعدادی ساده زبان به. دارد یک به چند ارتباط 

 .نمود مشخص GroupsDetail جدول در را هاگروه از تعدادی مطلب هر برای توانمی و(  PostGroupجدول

 . باشیم داشته را مطلب هر هایگروه[ نام] همراه به موجود مطالب عنوان از لیستی خواهیمب کنید فرض حال

 فرمایید:توجه  زیر یساده کد قطعه به

var context = new Models.EntitiesConnection(); 
var query = context.Posts.Select(pst => new { 
 
    id = pst.id, 
    Title = pst.Title, 
    GNames = pst.GroupsDetails.Select 

(grd => new { Name = grd.PostGroup.name }) 
 
}).OrderByDescending(c => c.id).ToList(); 
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 شده ثبت هایگروه نام مستقیم صورت به 1راهبری خواص توسط بالا کد قطعه در هستید شاهد که همانطور

 نمودیم. استخراج PostGroup  جدول از را GroupsDetail جدول در مطلب هر برای

 بود؟ خواهد چه query اين ینتیجه

 که ای ادهد نوع نتیجه در پس شده است؛ مشخص واکشی برای هافیلد از دلخواهی تعداد که است واضح کاملا

  .باشدمی نام بی نوع یک از لیست یک شد خواهد داده بازگشت query این توسط

توان می تابع يک به پارامتر يک عنوان به نآ ارسال صورت در query اين بازگشتی ینتیجه از چگونه

 ؟استفاده کرد

 به که بودد خواه Post نوع از لیست یک بازگشتی مقدار کنید واکشی را Post جدول هایفیلد تمامی ما اگر 

 .اشدبمی استفاده قابل راحتی

 

1 Navigation Properties 
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  مثال

public bool myfunc(List<Post> query) 
{ 
    foreach (var item in query) 
    { 
            .....  string title = item.Title; 
    } 
...return true; 
} 
var context = new Models.EntitiesConnection(); 
var queryx = context.Posts.ToList(); 
.... myfunc(queryx ); 
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 بازگشتی مقادیر از گونه این به دسترسی برای مختلف راه چند اشید.بمی رو به رو  نام بی نوع از یلیست با اکنون

 . وجود دارد

 .شده مشخص فیلدهای به دسترسی برای Reflection از استفاده .1

 شده تعریف نوع از لیست یک ارسال و بازگشتی یشده مشخص فیلدهای اساس بر کامل مدل یک تعریف  .2

  تابع به

 .  هاAnonymous نوع تبدیل یخلاقانه هایروش از یکی از استفاده .3
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  : فرمایید توجه زیر کد به
public static List<T> CreateGenericListFromAnonymous<T>(object obj, T example) 
{ 
    return (List<T>)obj; 
} 
public static IEnumerable<T> CreateEmptyAnonymousIEnumerable<T>(T example) 
{ 
    return new List<T>(); 
} 
public bool myfunc(object query) 
{ 
    var cquery = CreateGenericListFromAnonymous(query, new { 
                          id = 0, 
                          Title = string.Empty, 
                          GNames = CreateEmptyAnonymousIEnumerable 

        (new { Name = string.Empty }) 
                      }); 
    foreach (var item in cquery) 
    { 
        string title = item.Title; 
        foreach (var gname in item.GNames) 
            string gn = gname.Name; 
    } 
    return false; 
} 
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var context = new Models.EntitiesConnection(); 
var query = context.Posts.Select(pst => new 
{ 
    id = pst.id, 
    Title = pst.Title, 
    GNames = pst.GroupsDetails.Select 

(grd => new { Name = grd.PostGroup.name }) 
}).OrderByDescending(c => c.id); 
            myfunc(query.ToList()); 

 یک بدین معنی که.  کاملا روشن شود مطلب تااست؛  شده استفاده نام بی انواع از تو در تو صورت به بالا کد در

 ر است.دیگ نام بی نوع یک از لیست یک نآ فیلدهای از یکی که نام بی نوع

 دکنمی تبدیل لیست یک به ار نآ و گرفته ار object یکCreateGenericListFromAnonymous  تابع

 شده است( مشخص ی آنبرا inline صورت به که نوعی اساس بر)

 نوعی اساس بر ار IEnumerable نوع از لیست یک CreateEmptyAnonymousIEnumerable تابع

 اند.گردبرمی نموده ایم مشخص inline صورت به که
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Dynamic Binding 
 اجرا زمان تا وندشمی ارسال آن به که هایی پارامتر و اعضا ، شیء نوع که است معنی این به 1پویا داده نوع

 انجام کامپایل زمان در را نوع کنترل که وییدگمی کامپایلر به پویا نوع از شیء یک تعریف با .اشندبمی نامشخص

 قادر شما ترتیب این به .دهید نسبت شیء به را مقداری نوع هر وانیدتمی اجرا زمان در شما ترتیب این به ندهد

 .بدهید مختلف انواع از مقادیری داینامیک نوع از شیء یک به هستید

dynamic d = "test"; 
Console.WriteLine(d.GetType()); 
// Prints "System.String". 
 
d = 100; 
Console.WriteLine(d.GetType()); 
// Prints "System.Int32". 

 

1 Dynamic 
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 IronPython مانند داینامیکی هایزبان یا و COM API با کار زمان در داده نوع این کاربردهای از یکی

 API یا و ها زبان این که باشید موضوع این نگران نیست نیازی دیگر داینامیک داده نوع با که صورت این به اشدبمی

 .ردانندگمی باز شما به نوعی چه با را داده
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Attributes 
1هاصفت

توان های خود بیفزایید. صفتها را میتوانید آنها را به برنامهدر حقیقت اطلاعات توضیحی هستند که می 

توان برای کلیه عناصر برنامه از قبیل کلاسها، واسطها، اسمبلی ها و ... مورد استفاده قرار داد. از این اطلاعات می

 . برای موارد متنوعی در زمان اجرای برنامه استفاده نمود

برقراری ارتباط با توابع  اشاره کرد که امکان DllImportAttributeتوان به صفتی مانند برای مثال می

 نماید. را فراهم می Win32ای کتابخانه

نمایند. نویس یا توسعه دهنده برنامه را در امر تولید برنامه یاری میهمچنین صفتهایی نیز وجود دارند که برنامه

ل برنامه پیغامی اشاره کرد که با استفاده از آن، در زمان کامپای ObsoleteAttributeان به صفت توبرای مثال می

کند که متدی خاص مورد استفاده قرار نگرفته و یا دیگر مورد شود و مشخص میبرای برنامه نویس نمایش داده می

 استفاده نیست.

 

1 Attributes 
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ای بسیاری وجود دارند که امکان استفاده از این کنیم، صفتهکه با فرمهای ویندوز کار میهمچنین هنگامی 

فرم ظاهر شوند. یکی دیگر از  propertyشوند تا اطلاعات مربوط به این عناصر در فرمها را فراهم کرده و باعث می

 است.  Net. 1هایموارد استفاده از صفتها در مسایل امنیتی اسمبلی

شوند، بدین معنی که تنها های غیر مجاز میاز فراخوانی هایی وجود دارند که باعث جلوگیریبرای مثال صفت

 دهند که قبلا تعریف شده و مشخص شده باشند.اجازه فراخوانی را به متدها یا اشیایی می

نمایند، بسیار هایی را که آنها برای کاربر فراهم میست که، اغلب سرویسا ها آناستفاده از صفت هایعلت یکی از

توان آنرا را بدست آورد. از اینرو استفاده از صفتها در بسیاری از موارد ضروری دهای معمولی نمیپیچیده است و با ک

 و اجتناب ناپذیر است.

 

1 Assembly 



 
131 

، شارپسیهای نمایند. پس از کامپایل برنامهاضافه می 1متادیتا های ماهمانطور که خواهید دید، صفتها به برنامه

است. توصیف  Dllگردد که این اسمبلی معمولا یا یک فایل اجرایی است و یا یک فایل اسمبلی برای آن ایجاد می

ل ، صفت یک برنامه از طریق فای2بازتاب عنوان تحت ایپروسه طی. گیردمی قرار آن به مربوط یمتادیتااسمبلی، در 

 .گرددمی دسترس قابل آن اسمبلی در موجود یمتادیتا

تولید کرده و جهت افزودن اطلاعاتی  شارپسیتوانید آنها را با زبان ها، کلاسهایی هستند که میحقیقت صفت در

قابل دسترسی  بازتابتوضیحی به کد خود، از آنها استفاده نمایید. این اطلاعات در زمان اجرای برنامه از طریق 

 هستند.

 

1 Metadata 

2 Reflection 
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 مفاهیم اولیه درباره صفتها

دهند. اعلان صفتها بدین صورت است که نام ز اعلان عنصر مورد نظر در برنامه قرار میصفتها را معمولا قبل ا

 گیرد.قرار می ([]) صفت درون دو براکت

[ObsoleteAttribute] 

 در اعلان صفت الزامی نیست، از اینرو اعلان زیر با اعلان فوق یکسان است : Attributeاستفاده از کلمه 

[Obsolete] 

ار برنامه قرار توانند دارای پارامتر نیز باشند که با استفاده از آنها خواص بیشتری را در اختیمیهمچنین صفتها 

 نمایید.را مشاهده می ObsoleteAttributeموارد متنوعی از استفاده صفت ادامه دهند. در می
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 :مثال

using System; 
class BasicAttributeDemo 
{ 
    [Obsolete] 
    public void MyFirstDeprecatedMethod() 
    { 
        Console.WriteLine("Called MyFirstDeprecatedMethod()."); 
    } 
    [ObsoleteAttribute] 
    public void MySecondDeprecatedMethod() 
    { 
        Console.WriteLine("Called MySecondDeprecatedMethod()."); 
    } 
    [Obsolete("You shouldn't use this method anymore.")] 
    public void MyThirdDeprecatedMethod() 
    { 
        Console.WriteLine("Called MyThirdDeprecatedMethod()."); 
    } 
    // make the program thread safe for COM 
    [STAThread] 
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    static void Main(string[] args) 
    { 
        BasicAttributeDemo attrDemo = new BasicAttributeDemo(); 
        attrDemo.MyFirstDeprecatedMethod(); 
        attrDemo.MySecondDeprecatedMethod(); 
        attrDemo.MyThirdDeprecatedMethod(); 
    } 
} 

در فرمهای مختلف مورد استفاده قرار گرفته  Obsoleteشود، صفت نیز مشاهده می طور که در مثالهمان

و پس از آن در  ()MyFirstDeprecatedMethod است. اولین محلی که از این صفت استفاده شده است، متد 

است. تنها تفاوت استفاده در این دو حالت آنست که در متد دوم  ()MySecondDeprecatedMethodمتد 

 مورد استفاده قرار گرفته است. نتیجه هر دو اعلان یکسان است.  Attributeبا نام کامل یعنی به همراه کلمه  صفت

 توانند دارای پارامتر نیز باشند :، صفتها میشدهمانطور که گفته 

[Obsolete("You shouldn't use this method anymore.")] 

    public void MyThirdDeprecatedMethod() 

    ... 
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عمولا در است که م STAThreadAttributeباشد. این صفت شامل صفت دیگری نیز میهمچنین این مثال 

ه دارد که برناماین صفت بیان می گیرد.قرار می  ()Mainو قبل از آغاز متدشارپ ی سیهاابتدای کلیه برنامه

ارتباط  Simple Threading Apartmentاز طریق  COMتواند با کد مدیریت نشده مورد نظر میشارپ سی

 برقرار نماید. 

گاه اطلاع ندارید تواند مفید باشد، چراکه شما بعنوان برنامه نویس هیچای میاستفاده از این صفت در هر برنامه

را دارد یا نه؟ )در صورتیکه با برخی  COMقراری ارتباط با کنید، قصد برکه آیا کنابخانه ثالثی که از آن استفاده می

 از اصطلاحات بکار رفته آشنایی ندارید اصلا نگران نشوید. در اینجا هدف تنها نشان دادن موارد استفاده از صفتهاست.(
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نشان داده شده استفاده از دو پارامتر برای یک صفت  در این مثالتوانند دارای چندین پارامتر باشند. می صفتها

 است.

using System; 
public class AnyClass 
{ 
    [Obsolete("Don't use Old method, use New method", true)] 
    static void Old() { } 
 
    static void New() { } 
 
    public static void Main() 
    { 
        Old(); 
    } 
} 



 
137 

اول که یک جمله کنید، صفت مورد استفاده دارای دو پارامتر است. پارامتر همانطور که در مثال مشاهده می

کند. پارامتر دوم نیز بیان کننده نوع پیغامی است که این صفت در هنگام عمل می د مثال قبلمتنی است و همانن

اشد، بدین معناست که در هنگام کامپایل پیغام خطا ب Trueکند. در صورتیکه این مقدار برابر با کامپایل تولید می

است که  Falseدر حالت پیش فرض مقدار این پارامتر برابر با  گردد. شود و کامپایل برنامه متوقف میتولید می

 دارد، به هنگام کامپایل تنها پیغام هشداری تولید خواهد شد. در پیغام این برنامه، عنصری از برنامه را کهبیان می

 شود.نباید از آن استفاده شود معین شده و جایگزین آن نیز معرفی می

AnyClass.Old()' is obsolete: Don't use Old method, use New method' 
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با نامشان مورد  namedست که، پارامترهای ا در آن namedبا پارامترهای  positionalتفاوت پارامترهای 

 یشه اختیاری هستند.گیرند و هماستفاده قرار می

 .است namedو  positionalنمایید که دارای هر دو نوع پارامتر را مشاهده می DllImportصفت  

using System; 
using System.Runtime.InteropServices; 
class AttributeParamsDemo 
{ 
    [DllImport("User32.dll", EntryPoint = "MessageBox")] 
    static extern int MessageDialog(int hWnd, string msg, string caption, 
intmsgType); 
 
    [STAThread] 
    static void Main(string[] args) 
    { 
        MessageDialog(0, "MessageDialog Called!", "DllImport Demo", 0); 
    } 
} 
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 namedو یک پارامتر  positional  ("User32.dll")پارامتریک دارای فوق در مثال  DllImportصفت 

(EntryPoint="MessageBox")  است . پارامترهایnamed توانند قرار گیرند و مانند در هر مکانی می

 دارای محدودیت مکانی نیستند.  positionalپارامترهای 

گیرد، محل قرار گیری استفاده قرار می ، نام پارامتر مستقیما موردnamedبدین معنا که چون در پارامترهای 

استفاده  چون اسم پارامتر مورد positionalآن در لیست پارامترهای صفت مهم نیست اما در مورد پارامترهای 

یرند. گگیرد، این پارامترها حتما باید در مکانهای تعیین شده و تعریف شده در لیست پارامترهای صفت قرار قرار نمی

مختلف صفت  ون هدف ما تنها آشنایی با صفتها و نحوه استفاده از آنهاست، درباره پارامترهایتوجه کنید که چ

DllImport  بحث نخواهیم کرد چراکه پارامترهای این صفت نیاز به آشنایی کامل باWin32 API .دارد 

د و در هر بار صفت هستن 1، پارامترهای سازندهPositionalتوان گفت که پارامترهای در یک بررسی کلی می

کاملا اختیاری هستند و همیشه نیازی به  Namedاستفاده از صفت باید مورد استفاده قرار گیرند، ولی پارامترهای 

 باشد.استفاده از آنها نمی

 

1   Constructor 
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 شوند()عناصری که صفتها بر روی آنها اعمال میهای صفتها نشانگاه

صفتهایی که تا کنون مشاهده کردید، همگی بر روی متدها اعمال شده بودند. اما عناصر مختلف دیگری در 

 توان صفتها را بر روی آنها اعمال نمود. وجود دارند که میشارپ سی
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 دهد.شوند را نشان میکه صفتها بر روی آنها اعمال می، شارپسیعناصر مختلف زبان زیر جدول 

 قابل اعمال به اعمال شوندهعناصر 

all .به تمامی عناصر قابل اعمال هستند 

assembly به تمام یک اسمبلی 

class کلاسها 

constructor هاسازنده 

delegates Delegate ها 

enum عناصر شمارشی 

event رخدادها 

field فیلدها 

interface واسطها 

method متدها 

module  توانند به عنوان قسمتی از یک اسمبلی در نظر گرفته شوند.(ای که میکامپایل شدهماژولها )کدهای 

parameter پارامترها 

property Property ها 

returnvalue مقادیر بازگشتی 

struct ساختارها 
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معین کرد  آنهاتوان با استفاده از وند، اما میباعث ایجاد ابهام ش 1هانشانگاه هر چند ممکن است استفاده از این

 که صفت دقیقا به عنصر مورد نظر اعمال شود. 

گردد، صفت می CLS2شود و باعث ارتباط با یکی از صفتهایی که بر روی اسمبلی اعمال می

CLSCompliantAttribute  .استCLS . امکان برقراری ارتباط بین کلیه زبانهایی که تحتNet کنند را کار می

 شوند. گیرد، ایجاد میمی که بعد از آن کولون قرار Targetهای صفتها با استفاده از اسم نشانگاهنماید. فراهم می

 

 

 

 

 

1 Target 

2 Common Language Specification 
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 نحوه استفاده از این صفت نشان داده شده است. لمثااین در 

using System; 
[assembly: CLSCompliant(true)] 
public class AttributeTargetDemo 
{ 
    public void NonClsCompliantMethod(uint nclsParam) 
    { 
        Console.WriteLine("Called NonClsCompliantMethod()."); 
    } 
    [STAThread] 
    static void Main(string[] args) 
    { 
        uint myUint = 0; 
        AttributeTargetDemo tgtDemo = new AttributeTargetDemo(); 
        tgtDemo.NonClsCompliantMethod(myUint); 
    } 
} 
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گردد. کد ، این صفت بر روی کل اسمبلی اعمال میassemblyمورد نظر در اینجا یعنی نشانگاه با استفاده از 

 اعلان شده است.   ()NonClsCompliantMethodدر متد  uintکامپایل نخواهد شد، زیرا فوق  موجود در مثال

تغییر دهید و یا متد  falseرا به  CLSCompliantدر اینجا درصورتیکه فرم پارامتر صفت 

NonClsCompliantMethod()   را به متدی منطبق باCLS  تبدیل کنید )مثلا نوع بازگشتی آنراint  تعریف

ای مجموعه CLSست که ا این ردبیان ک توانمی CLSکنید( آنگاه برنامه کامپایل خواهد شد. )توضیحی که درباره 

 Netدارد، برای اینکه زبانهای مختلف تحت .است که به نحوی بیان می .Net Frameworkاز ویژگیها و خواص 

بتوانند بدون مشکل با یکدیگر ارتباط برقرار نمایند، لازم است از یک سری از قوانین پیروی کنند، در غیر اینصورت 

 سازی دیگر را نخواهند داشت. با سایر کدهای نوسته شده تحت زبانهای برنامه امکان برقراری ارتباط

سازی تواند به صورتهای متفاوتی پیادهبه دلیل اینکه در زبانهای مختلف می uintبرای مثال، استفاده از نوع 

داشته باشیم  CLSبا ای منطبق نیست و برای اینکه بخواهیم برنامه CLSشود و یا وجود نداشته باشد، سازگار با 

 نباید از آن استفاده نماییم.(
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 شانگاهنبه استفاده از یک  CLSCompliantصفت  آنست که در ا آن مطرح شده نکته قابل توجه در مورد مثال

ه اعضای رو تمامی مشخصات این صفت به کلی است، مورد استفاده قرار گرفته است و از این assemblyکه همان 

دتر است، چراکه خواهند شد. توجه نمایید که در این مثال علت و موارد استفاده از صفتها مشهو این اسمبلی اعمال

توانیم کنترلی بر روی کل اسمبلی و برنامه قرار دهیم تا نمایید، با استفاده از یک صفت میهمانطور که مشاهده می

رد و ارتباط برقرار کند، از متدهای استاندا Net. سازی تحتبانهای برنامهزخواهیم برنامه ما با سایر در صورتیکه می

 استفاده نماییم که این قابلیت بزرگی را در اختیار ما قرار خواهد داد. CLSسازگار با 
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 کلاس از که هستند هایی کلاس ها1صفت Attribute اند.کرده بری ارث 

 نمود  اعمال برنامه ی2هاپراپرتی حتی و هاها، متدکلاس به را بتوان رفتارهایی تا وندشمی استفاده هاصفت 

 اشدبمی زیر شکل به ها صفت از استفاده ی شیوه 

[Attribute_Name(argument(s))] 

 پردازیم می شارپ سی در ها صفت مختلف های نوع شرح به ادامه در

 

 

1 ttributeA 

2 Property 
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Obsolete 

 .اشدبمی( اجرا) استفاده قابل متد آیا کنید مشخص که ودشمی استفاده منظور این برای صفت ها نوع این از

Obsolete Attribute ودشمی ارگومان دو شامل. 

i) message =   پیام  

ii) value = True/False 

 شد خواهد نیز اجرا و شده کامپایل متد با همراه ما ی برنامه باشد False با برابر  value مقدار اگر
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 Message مقدار ما برنامه متد ایراج زمان ولی شده کامپایل ما ی برنامه باشد true با برابر value مقدار اگر 

 دهدمی نمایش error صورت به را

using System; 
namespace Attribute 
{ 
    class Program 
    { 
        [Obsolete("display1 is deprecated, use display2", false)] 
        public void display1() 
        { 
            Console.WriteLine("Visual Studio 2008"); 
        } 
        public void display2() 
        { 
            Console.WriteLine("Visual Studio 2015"); 
        } 
 
        static void Main(string[] args) 
        { 
            Program obj = new Program(); 
            obj.display1(); 
            Console.Read(); 
        } 
    } 
} 
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Conditional 

 خیر یا شود اجرا دبای ما متد آیا کنیم اعلام تا ودشمی استفاده منظور این به شارپ سی در هاصفت نوع این از

 (دارد کاربرد ها متد اجرای از جلوگیری برای شارپ سی درها صفت نوع این)

 بر استفاده صورت در و شوند استفاده استراکچر یا کلاس یک متدهای برروی باید Conditional صفت های

 .شد خواهیم مواجه اجرا زمان 2خطا با ،1واسط یک هایمتد روی

 

 

 

 

 

1 Interface 

2 error 
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 voidشان از نوع خروجی باید ذاریمگمی وا Conditional هایصفت دست به را ها آن شدن اجرا که متدهایی

 .باشد

#define hello 
using System; 
using System.Diagnostics; 
 
namespace AttributeConditional 
{ 
    class Program 
    { 
        [Conditional("hello")] 
        public void print() 
        { 
            Console.WriteLine("Happy coding..."); 
        } 
        static void Main(string[] args) 
        { 
            Program obj = new Program(); 
            obj.print(); 
            Console.Read(); 
        } 
    } 
} 
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 کدها دیگر که کنندمی وصل ان به را برچسپی ولی دهندنمی انجام شما کدهای بلاک روی کاری ها صفت نکته:

 .کنند رفتار شما کلاس یا کد با آن براساس و کنند شناسایی را آن توانندمی
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Abstract Classes 
 شکل به را متدی اگر  کلاسهایی هستند که دارای یک یا چند متد پیاده سازی نشده هستند. 1انتزاعیکلاسهای 

abstract هم به شکل  اتعریف کردید، باید کلاس رabstract  .تعریف کنید 

هم  Penو یک شی  دنکمینگهداری  انیم که پارامترهایی رکمیتعریف  Shapeبطور مثال یک کلاس پایه با نام 

رای پیاده ب انیم و کدی رکمیفقط تعریف  ار آنو  ودشمیبرای رسم استفاده  drawبرای رسم می سازیم. متد 

اده استف Abstractزمانی از کلاسهای ن نمی نویسیم، چون هر شکلی به روش رسم خاصی نیاز دارد. )آسازی 

نویسی داشته ن در کلاسهای مشتق شده نیاز به بازآنیم که بخواهیم کلاس پایه ای داشته باشیم و متدهای کمی

 باشه( 

 

 

1 Classes Abstract 
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 دقت کنید: 1به لیست کد 

// List Code 1 
public abstract class Shape 
{ 
    protected int height, width; 
    protected int xpos, ypos; 
    protected Pen bPen; 
    public Shape(int x, int y, int h, int w) 
    { 
        width = w; 
        height = h; 
        xpos = x; 
        ypos = y; 
        bPen = new Pen(Color.Black); 
    } 
    public abstract void draw(Graphics g); 
    public virtual float getArea() 
    { 
        return height * width; 
    } 
} 
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انتهای تعریف  ;تعریف کرده ایم و پس از تعریف با استفاده از  abstractبه شکل  ار drawتوجه کنید که متد 

 تعریف شده است. abstractمتد را مشخص کرده ایم. کلاس تعریف شده نیز به شکل 

ن یک نمونه بگیرید و از کلاس آنیز باید از کلاسهای مشتق شده  انتزاعیهمچنین برای استفاده از کلاسهای 

 وان یک نمونه ایجاد کرد.تمین انتزاعی
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بسازیم. برای این منظور کلاس  ار Rectangleباید کلاس  یریم و حالگمیپی  اادامه مسیر ساخت کلاس ر 

 توجه فرمایید: 2نیم. به لیست کد کمیتعریف شده مشتق  انتزاعیکه به شکل  Shapeاز کلاس  امورد نظر ر

// List Code 2 (Rectangle class derived from abstract base class) 
public class Rectangle : Shape 
{ 
    public Rectangle(int x, int y, int h, int w) : base(x, y, h, w) { } 
    //----- 
    public override void draw(Graphics g) 
    { 
        g.DrawRectangle(bPen, xpos, ypos, width, height); 
    } 
} 

واقعی دارد و  drawوانید از آن یک نمونه بگیرید. که یک متد تمیکلاسی است که  Rectangleکلاس 

 ا انجام دهد. واند رسم مستطیل رتمی
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 Circleدقت نمایید که پیاده سازی کلاس  3هم پیاده سازی کرده ایم. به لیست کد  ار کلاس دوم برای مثال

 .دهدمیرا نمایش 

// List Code 3 (Circle class derived from abstract base class) 
public class Circle : Shape 
{ 
    public Circle(int x, int y, int r) : base(x, y, r, r) { } 
    //----- 
    public override void draw(Graphics g) 
    { 
        g.DrawEllipse(bPen, xpos, ypos, width, height); 
    } 
} 
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نمونه های تعریف  4های تعریف شده، نمونه ای ایجاد کنیم. در لیست کد واهیم که بر اساس کلاسخمی حال

 ن ارسال شده است.آشده اند که پارمترهای مورد نیاز با استفاده از سازنده 

// List Code 4 
public class Form1 : System.Windows.Forms.Form 
{ 
    private PictureBox pictureBox1; 
    private Container components = null; 
    private Shape rect, circ; 
    //----- 
    public Form1() 
    { 
        InitializeComponent(); 
        init(); 
    } 
    //----- 
    private void init() 
    { 
        rect = new CsharpPats.Rectangle(50, 60, 70, 100); 
        circ = new Circle(100, 60, 50); 
    } 
} 
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دقت نمایید که یک دایره  4هیم. به لیست کد دمیانجام  ارسم دایره و مستطیل ر Paint، در رویداد پایاندر 

 و یک مستطیل رسم شده است.

// List Code 5 
private void pictureBox1_Paint(object sender, PaintEventArgs e) 
{ 
    Graphics g = e.Graphics; 
    rect.draw(g); 
    circ.draw(g); 
} 
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 واسطو کلاسهای  انتزاعیمقایسه کلاسهای 

خواهیم داشت که باید  انیم، مجموعه ای از تعریف یک یا چند متد رکمیتعریف  1زمانی که یک کلاس واسط

چ کد اولیه ای برای کلاسها نوشته نخواهد شد. ود کد نویسی شود. هیشمیبرای هر کلاسی که از این واسط مشتق 

وان تمیدر این حالت شما یک ساختار درختی از وراثت کلاسها خواهید داشت که از کلاس پایه )کلاس واسط( ن

در کلاس خارجی تعریف و کد نویسی نکنید حتما با خطای کامپایلر  انمونه ای ایجاد کرد و اگر متدی از واسط ر

 مواجه خواهید شد.

می سازید، یک کلاس پایه با تعریف یک یا چند متد دارید که ممکن است کد  2انتزاعی زمانی که یک کلاس

نمونه  انتزاعیوانید از یک کلاس تمیتعریف شده است. شما ن abstract شکل به و باشند نشده یا  نویسی شده

که متدهای اون پیاده سازی شده است، نمونه بگیرید.  انتزاعیوانید از کلاس مشتق شده از کلاس تمیبگیرید و البته 

اگر همه متدهای تعریف شده در کلاس بدون کد باشند، این کلاس کاملا مشابه کلاسهای واسط خواهد بود با این 
 

1 Interface Class 
2 Class Abstract 
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وانید از آن مانند کلاس واسط ساختار درختی وراثت را داشته باشید. بیشترین استفاده از تمیمحدودیت که ن

واهند کاری را خمیفراهم نمودن تعریف کلاس پایه ای است برای کلاسهای مشتق شده ای که  زاعیانتکلاسهای 

ود که شخصا کدهای موردنیازش را در کلاسهای مشتق شده مختلفی شمیانجام دهند و به برنامه نویس اجازه داده 

ن است در کلاسهای مشتق شده پیاده سازی نماید. استفاده دیگر پیاده سازی متدهای خالی از کد است که ممک

 دیگر پیاده سازی نشده باشند و بخواهید اطمینان داشته باشید که پروژه شما کامپایل خواهد شد.
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 :به مثال زیر توجه نمایید

public class NullShape 
{ 
    protected int height, width; 
    protected int xpos, ypos; 
    protected Pen bPen; 
    //----- 
    public Shape(int x, int y, int h, int w) 
    { 
        width = w; 
        height = h; 
        xpos = x; 
        ypos = y; 
        bPen = new Pen(Color.Black); 
    } 
    //----- 
    public void draw(Graphics g) { } 
    //----- 
    public virtual float getArea() 
    { 
        return height * width; 
    } 
} 
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خالی رها شده و کدی برای آن نوشته نشده است و کلاس مشتق شده بدون مشکل  drawدر این مثال متد 

 ود.شمیبازنویسی شده است ن انتزاعیکامپایل خواهد شد. و هیچ اشاره ای به اینکه این متد یک متد 

 


